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OBJETIVO

Establecer el desempefio minimo que cada organizacién/productor debe alcanzar con respecto a
acciones que conservan la biodiversidad y los servicios eco-sistémicos, teniendo en cuenta el

tamafio e impacto.

APLICACION

Este documento se aplica a organizaciones y productores que deseen contribuir con la conservacion
de la biodiversidad y de los servicios eco-sistémicos y que precisan de una herramienta de apoyo
para evaluar y monitorear sus impactos y desempafio minimo para la conservacién.

Para organizaciones certificadas LIFE con versiones anteriores a esta, este documento se torna
efectivo a partir de la primera auditoria de seguimiento después de su publicacion. Para las demas
organizaciones/productores este documento es aplicable automaticamente a partir de la fecha de

publicacion.

APROBACION

Documento aprobado por el Consejo Director del Instituto LIFE.

Quedan reservados los derechos de autor segun los términos definidos en las leyes nacionales e
internacionales relacionados al tema. Cualquier forma de reproduccion de este documento o de
cualquiera de sus partes requiere el expreso permiso por escrito del Instituto LIFE.

Sede del Instituto LIFE
Rua Victor Benato, 210 Bosque Zaninelli, UNILIVRE, Pilarzinho
CEP: 82120-110 — Curitiba — PR
Tel: +55 41 3253-7884
www.institutolife.org

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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LISTA DE ABREVIACIONES

ACB: Desempefio en Acciones de Conservacién de la Biodiversidad

ACB,ihimo: Puntuacién minima a ser adquirida por una organizaciéon/productor en funcién de su

impacto estimado a la biodiversidad (IIB) y del aporte (Ingreso bruto)

Aok: Area original de la ecoregion

Are: Area con cobertura vegetal remanente de la ecoregion
Ao: Area de la organizacién/productor

Bep: barril equivalente de petrdleo

CE: Consumo total de energia

CE;: Consumo de energia de la fuente i

DHg,c: Menor disponibilidad hidrica entre las regiones hidrograficas del pais

DHgyo: Disponibilidad de la region hidrografica donde se ubica la organizacién/productor

EG: Cantidad total de emisiones de gases de efecto invernadero
EG;: Cantidad emitida de gases de efecto invernadero i

FB: Ingreso bruto

GEl: Gases de Efecto Invernadero

GHG: Greenhouse Gases

GR: Generacion total de residuos peligrosos y no peligrosos
GR;: Generacidn de residuos tipo i

ID;: Impacto del destino de los residuos tipo i

IDmax: Impacto maximo observado entre los tipos de destinos de los residuos

IE;: Impacto de la fuente energética i

IEmax: Impacto maximo observado entre las fuentes energéticas
II: indice de Impacto

II;: indice de Impacto del aspecto i

11B: indice de Impacto a la Biodiversidad

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico)

LIFE-PY-TGO2: Guia Técnica LIFE 02

m3/s: Metros cubicos por segundo

m3: Metros cubicos

PABS: Plan de Accion para la Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

PCG: Potencial de calentamiento global

tCOze: Toneladas equivalentes de CO»

tep: Toneladas Equivalentes de Petrdleo

UA: Cantidad total de agua utilizada

VI: Valor de impacto

VC: Valor de cantidad

VCScei: Valor de cantidad de severidad para el aspecto de gases de efecto invernadero
VR: Valor de referencia

VS: Valor de severidad

WWF: World Wide Fund for Nature

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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1. INTRODUCCION

El indice de Impacto a la Biodiversidad (II1B) es un indice que fue desarrollado por el Instituto LIFE para
definir, comparar y monitorear con una misma escala, el impacto de cualquier organizacion /
productor a la biodiversidad y servicios ambientales, el cual sirve como una importante herramienta de
gestion.

A partir del calculo del 1IB, las organizaciones y productores que deseen contribuir con la biodiversidad
pueden familiarizarse con y ejecutar el desempefio minimo en conservacion mas adecuado teniendo
en cuenta su tamafio e impacto.

Este documento presenta el concepto y forma de obtener el indice de Impacto a la Biodiversidad (I1B)?,
y el desempeiio minimo en acciones de conservacion de la biodiversidad (ACBminimo) para cada tamafio
e impacto.

Adicionalmente al uso de estas herramientas para la gestion publica y privada, las organizaciones, y
productores que realicen o superen el desempefio minimo definido, pueden solicitar una evaluacién de
terceros para un reconocimiento externo de sus actividades a favor de la biodiversidad. En este caso, la
certificacion LIFE puede concederse siempre y cuando la organizacion / productor:

v’ Alcance un desempefio en conservacién de la biodiversidad igual o superior al minimo
establecido, de acuerdo a la metodologia descrita en el presente documento. El buen
desempeiio debe ser demostrado mediante un Plan de Accién para la Biodiversidad vy
Servicios Ecosistémicos (PABS) evaluado y calificado de acuerdo a lo descrito en el
documento LIFE-PY-TGO02.

v Cumplir con los indicadores minimos de gestion de la biodiversidad descritos en los
Estandares de Certificacion LIFE (LIFE-PY-CS).

Este documento se aplica a la industria, servicios del sector primario (areas de cultivo: agricultura,

silvicultura, produccién animal y acuicultura), no siendo aplicable a la extraccion.

! Denominado en versiones anteriores como VEIB (Valor Estimado de Impacto de la Biodiversidad)

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pdgina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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2. INDICE DE IMPACTO A LA BIODIVERSIDAD (l1B)

El indice de Impacto a la Biodiversidad (IIB) se desarrollé con el fin de establecer un sistema de
medicidn para la ampliacién y la comparacién de los impactos sobre la biodiversidad, lo que posibilita
definir el desempefio relativo para la conservacion.

Cinco aspectos ambientales fueron medidos y evaluados para calcular el IIB, los mismos fueron
seleccionados en reuniones publicas para la definicién y seleccién de variables relevantes para el indice,
tanto por su relacién con las principales causas de la pérdida global de la biodiversidad* como por su
viabilidad en la recoleccién de datos en organizaciones de cualquier tamafio y sector.

Como resultado de este analisis, se seleccionaron aquellos aspectos que presentan mayor viabilidad y
facilidad en cuanto a recoleccién o levantamiento de datos y que guardan relacién directa con los datos
oficiales disponibles: la generacién de residuos; consumo de agua; consumo de energia; ocupacion de
area; emision de gases de efecto invernadero.

El 1IB se obtiene por medio de datos de cantidad de y severidad referentes a los cinco aspectos
medioambientales seleccionados.

Los datos sobre la cantidad de los aspectos ambientales evaluados, o "Valor de Cantidad", se refiere a
una relacion directa entre el dato de la organizacién/productor en comparacion un de dato oficial para
este aspecto en el pais. Esta comparacidn genera un valor de la cantidad de impacto para cada aspecto
ambiental, en relacion a su contribucion con el total (nacional).

La informacién sobre severidad, o el "Valor de Severidad", considera informacidon especifica
relacionada a cada aspecto ambiental, lo cual permite definir su caracter critico: disponibilidad de agua
en la regién, el potencial de calentamiento global de los gases emitidos, impacto de las fuentes de
energia utilizadas, peligrosidad y destino de los residuos generados por las actividades, fragilidad
nacional de la ecoregidn ocupada por el proyecto. Esta informacién, aunque cualitativa, es
representada cuantitativamente por valores de severidad, que oscilan entre cero y uno y pueden ser
llamados factores de severidad.

Al multiplicar los valores de cantidad por los factores de severidad se generan "Valores de Impacto"
(V1) para cada aspecto ambiental. Para fines comparativos, estos valores de impacto se transforman en
"[ndices de Impacto" (Il) para que los mismos sean distribuidos matematicamente en una misma escala
de cero a mil. Esta distribucion tiene como referencia el valor de mayor impacto conocido para cada
aspecto ambiental en el pais.

El promedio del indice de impacto (Il) para cada aspecto ambiental resulta en el indice de Impacto a la
Biodiversidad (IIB).

2 .y L. . . 74 . .y . s . ., .
Destruccién de habitats; cambios climaticos; introduccion de especies exdticas invasoras; sobreexplotacién de especies;
contaminacién (Millennium Ecosystem Assessment, 2010)

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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Las préximas secciones del documento presentan el calculo del 1B y la informacion necesaria por parte
de la organizacién/productor para su célculo.

2.1 CALCULO DEL iNDICE DE IMPACTO A LA BIODIVERSIDAD (1IB)

Esta seccidn del documento presenta las etapas y ecuaciones utilizadas para el calculo del IIB.

Figura 1. Etapas del calculo del indice de Impacto a la Biodiversidad e (lIB).

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
Valor de
Cantidad
Valor de indice de
Impacto

Impacto

Valor de
Severidad

2.1.1 Valores de Cantidad y Severidad
En el Cuadro 1 se pueden apreciar las ecuaciones utilizadas para el calculo de los valores de cantidad y

de severidad para cada aspecto ambiental.

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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Cuadro 1. Ecuaciones de los Valores de Cantidad (VC) y de Severidad (VS) para el calculo del IIB para cada aspecto

ambiental
ASPECTO AMBIENTAL CANTIDAD ‘ SEVERIDAD
GR VSgEsipuOS
Generacion de Residuos VCresipuos = T I— _ XL (%GR; X D))
RESIDUOS -
IDmaX
UA
Consumo de Agua VCagua = VSacua
VRacua
CE L, (%CE; x IE;
Consumo de Energia VCinERGIA = 55— VSENERGIA = i=1 (%CE; )
VRENERGIA IEmax
Ocupacién de Areas A Agg
P VCjrga = it VSirea = 1— A
Naturales Aok OE

Emision de Gases de
Efecto Invernadero

VCSGEI = <

L, (EG; X PCGi)>

VRgEr

En el Cuadro 2 se describen los términos que componen las ecuaciones que se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 2. Términos utilizados en las ecuaciones de los valores de cantidad y de severidad

ECUACION TERMINOS UTILIZADOS

VCresibuos

el Anexo

VCresibuos= Valor de Cantidad para Residuos
GR= Cantidad total de residuos peligrosos y no peligrosos generados por la
organizacion/productor (t/afio)

VRgesibuos= Valor de Referencia nacional para residuos (t/afio) conforme se muestra en

VCacua= Valor de Cantidad para el Agua
UA= Consumo de agua de la organizacién/productor (m*/afio)

Anexo

VCasua VRacua= Valor de Referencia para el agua (m?/afio), conforme se
muestra en el Anexo
VCenergia= Valor de Cantidad para Energia
CE= Cantidad total de energia consumida por la organizacion/productor (tep/afio)
VCenerain

VRenercia= Valor de Referencia para energia (tep/afio), conforme se muestra en el

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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ECUACION TERMINOS UTILIZADOS

VCsrea= Valor de Cantidad para Area
Ao= Area de la organizacién/productor (hectareas)

VCaren Aoe= Area original de la ecoregion en la cual se encuentra la organizacién/productor
(hectareas), conforme se muestra en el Anexo
VCScei= Valor de Cantidad y Severidad para Gases de Efecto
Invernadero
EGi= Cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero i emitidos
por la organizacién/productor (tCO,e/afio)

VCSei PCGi= Potencial de calentamiento global del gas de efecto invernadero i conforme se
muestra en el Anexo
VRgg=Valor de Referencia para gases de efecto invernadero (tCO2e/afio) conforme se
muestra en el Anexo
VSgesibuos= Valor de severidad para Residuos.
GRi= Porcentaje de generacidn de residuos con destino tipo “i”

VSgesiouos IDi= Impacto del destino “i” (ID) listado en el Anexo

IDmax.= Impacto maximo observado entre los destinos tipo “i”
VSacua= Valor de Severidad para el aspecto agua
DHguo= Disponibilidad de la region hidrografica donde se ubica la

VSacua organizacién/productor
DHgruc= Menor disponibilidad hidrica entre las regiones hidrograficas del pais
VSeneraia= Valor de severidad para el aspecto energia
CEi= Porcentaje del tipo de fuente energética i consumida por la
organizacion/productor

VSenercia | IEi= Impacto de la fuente energética i consumida por la organizacion/productor,

conforme se muestra en el Anexo
IEmax.= Impacto maximo observado entre las fuentes energéticas conforme se muestra en
el Anexo
VSsrea= Valor de severidad para el aspecto de ocupacién de areas
naturales
Aoe= Area original de la ecoregion en la cual se localiza la organizacién/productor

VS iren (hect’a'Ireas), conforme se muestra en el Anexo
Are=Area de vegetacion remanente en la ecoregion en la cual se localiza la
organizacion/productor

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.




LIFE-PY-TGO1-3.2-Espafiol Revision: 17/05/2018

Aplicabilidad: Paraguay Version Oficial: 3.2

life

e
o
Lasting"

A
Or Earth

GUIA TECNICA LIFE - 01
Calculo del indice de Impacto a la Biodiversidad y la definicién
del desempeiio minimo en Acciones de Conservacion

Y%

%,

Pagina 11 de 56

2.1.2 Valores de Impacto

En el Cuadro 3 se listan las ecuaciones utilizadas para la obtencidn del Valor de Impacto (VI;) de cada

aspecto .

Cuadro 3. Calculo del valor de impacto para cada aspecto ambiental

ASPECTO AMBIENTAL VALOR DE IMPACTO DEL ASPECTO

Generacion de Residuos
Consumo de Agua i VI, = VG, X VS;
Consumo de Energia
Ocupacion de Areas Naturales
Emision de Gases de Efecto Invernadero

Vlggr = VCSgey

2.1.3 indices de Impacto

Los valores de impacto (V1) se transforman en indices de Impacto (l1), donde el impacto de cada aspecto
ambiental se representa en una misma escala, sin dimensiones, que varia de cero a 1.000. El indice de
impacto (Il) se calcula individualmente para cada aspecto ambiental por medio de la siguiente ecuacion

1
Mi=(1-——)x1
! ( 1+aiVIi) 000

Siendo:
= Indice de Impacto del aspecto i

ai= Factor de correccion® del aspecto i, lo que permite que el //j varie entre 0y 100

VI=Valor de Impacto del aspecto i

2.1.4 Calculo del indice de Impacto a la Biodiversidad

El indice de Impacto a la Biodiversidad se obtiene mediante una simple media aritmética de los indices
de Impacto (ll) de los cinco aspectos ambientales evaluados.

115 — acua + Upygreia + oer + resinuos + igea
- 5

La informacién contenida en este documento es sélo una descripcion de los cdlculos utilizados.
El 1IB se obtiene mediante el uso de una herramienta de célculo automatizada, la cual se

encuentra disponible en el Instituto LIFE, mediante consulta.

Los valores de referencia utilizados en este documento asi como las unidades de conversion se
encuentran en el Anexo (Informacion de Referencia para el calculo del lIB en Paraguay).

3
Ver detalles en el Anexo

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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2.2 DATOS NECESARIOS PARA EL CALCULO DEL1IB

Esta seccién del documento presenta los datos de la organizacidén/productor que deben ser
proporcionados para el calculo del IIB.

Antes del calculo, es necesario definir con objetividad y claridad que unidad esta siendo evaluada.
Esta informacion sera utilizada como referencia para todo el proceso de evaluacidn, teniendo en
cuenta las reglas de alcance de la Certificacién LIFE.

Para situaciones no previstas en este documento o para las herramientas de apoyo, la
organizacion/productor debe proporcionar, al auditor, su propia estimacion, justificando los datos
presentados durante la auditoria. En el caso de que no sea posible evaluar una o mdas actividades,
en particular, el auditor deberd excluir temporalmente dicho aspecto ambiental del calculo del IIB
de la organizacién/producto y registrar, en el informe, de auditoria: la necesidad de esfuerzos y
acompainamiento, a lo largo del tiempo, con herramientas y metodologias para la recoleccion de los

datos faltantes.

2.2.1 Generacion de Residuos

a) Informar la cantidad total de residuos generados por la organizaciéon/productor en toneladas
/afio, sumando todas las situaciones mencionadas abajo:

i) Cualquier residuo®, tratado o no, enviados a terceros, ya sea por donacién o venta, para su
tratamiento, almacenamiento o disposicidn final;

i) Residuos, propios o de terceros, enviados a rellenos sanitarios;

iii)  Residuos almacenados, internamente o por terceros;

iv)  Residuos domésticos y consecuentes de la produccidon, generados dentro de la propiedad;

V) Otros residuos que no reciben tratamiento interno de la organizaciéon/productor.

Los datos proveidos deben referirse al total de residuos generados en todos los procesos directos e
indirectos, productivos, administrativos y de mantenimiento, siempre y cuando los procesos se
desarrollen en el sitio fisico que esta siendo evaluado.

No es necesario informar efluentes cuando reciben tratamiento interno de la organizaciéon/productor (Usos no

consuntivos no necesitan ser informados).

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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b)  No se tomard en cuenta los residuos destinados internamente para:
i) Produccidn de biogas;
ii) Incineracion;
iii) Co-procesamiento;
iv) Reaprovechamiento;
v) Reciclaje.

Todo el consumo de agua, energia y uso de drea consecuentes de los procesos mencionados
arriba, deben ser informados en los demas aspectos ambientales para el calculo del impacto de la
organizacién/propiedad.

El auditor puede solicitar y evaluar los datos referentes a residuos que no fueron computados en el
calculo, con el fin de cumplir con los Principios 2,5 y 8 de los Estandares de Certificacién LIFE.

¢) Indicar la peligrosidad de los residuos generados, como:
i) Residuos peligrosos;
ii) Residuos no-peligrosos.

d) Indicar la disposicion final o destino que le concede la empresa a los residuos mencionados en el
item (a):

i) Reutilizacién

ii) Reciclaje

iii) Compostaje

iv) Landfarming

v) Co-procesamiento

vi) Biogas;

vii) Almacenamiento

viii)Incineracién

ix) Aterro com aproveitamento de biogds

X) Relleno Sanitario
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Cuando el destino es diferente a las opciones anteriormente citadas la organizacién/productor puede
seleccionar una opcidn con caracteristicas similares al destino declarado. En este caso el auditor debe
mencionar y justificar esta eleccién en el informe de la auditoria.

Los residuos de la produccidn agricola asi como los destinados a la industria deben registrarse como
residuos de produccion primaria, y deben ser clasificados de acuerdo al tipo de destino que reciban
(por ejemplo: Reciclaje, co-procesamiento, etc.). Si la industria que recibe estos tipos de residuos esta
siendo evaluada con la metodologia LIFE los mismos (residuos) deberan ser considerados insumos y
no residuos dentro de la misma (unidad evaluada).

Los residuos industriales utilizados en agricultura deben ser notificados como “landfarming”, para el
calculo del impacto de los residuos de la unidad evaluada.

En el caso de que el valor presentado sea una estimacion, debido a la ausencia de registros anteriores,
el auditor debe evaluar la coherencia de los numeros proporcionados y registrar en el informe de
auditoria la necesidad de iniciar controles o monitoreo periédicos.

2.2.2 Consumo de Agua

a) Proporcionar el volumen de uso consuntivo del agua® de todos los procesos, directos e
indirectos, llevados a cabo en la unidad fisica evaluada.

i) Sector primario: Debe informar el resultado de la suma de los valores de la “huella verde”
(agua de precipitacién almacenada en la vegetacién, evaporada o transpirada) y la “huella
azul” (agua de superficie o subterranea incorporada en el proceso).

- Cultivos agricolas: una estimacién del consumo de agua para cada tipo cultivo puede
obtenerse mediante una herramienta disponible en Internet perteneciente a la
iniciativa Water Footprint Network®.

- Produccion animal: una estimacién del consumo de agua puede ser obtenido por
medio de la extrapolacién del consumo por animal/cabeza, incluyendo consumo de
agua del propio animal, bano, etc.

- Silvicultura: Se debe informar los valores de la “huella azul”, cuando aplicable. Datos de
la “huella verde” (evapotranspiracion forestal’) no necesitan ser informados.

> Los usos no consuntivos no deben ser informados, por ejemplo: acuicultura, hidroelectricidad, agua para diluciény/o
depuracion de efluentes

® The Water Footprint Assessment Tool disponible en: http://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/water-
footprint-assessment-tool/.

” LIFE cuenta con una herramienta para el calculo de la evapotranspiracidn de los géneros Pinus y Eucalyptus cultivados en
Brasil. La ecuacién requiere una adaptacidn para ser utilizada en Paraguay.
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ii) Sector secundario: La organizacion debe proveer la cantidad de agua azul de uso consuntivo
(agua captada menos el agua desechada, ya sea como efluente o como pérdidas en el
proceso).

iii) Sector terciario: La organizacion debe informar sélo el consumo de agua azul. El
consumo de agua azul puede ser informado a través de registros de consumo, siendo
posible descontar el volumen de retorno a la cuenca, siempre y cuando dicha informacion
se encuentre disponible.

b) Reportar la region hidrografica donde se encuentre localizado el emprendimiento a ser evaluado.

La organizacién puede definir su region hidrografica con mayor precisién completando los datos de
localizacién en el mapa proveido por la herramienta de célculo LIFE.

2.2.3 Consumo de Energia

a) Reportar la cantidad total de energia consumida (propia y la adquirida por la unidad
empresarial). Indicar la distribucion del consumo por tipo de fuentes energética utilizada:

i) Biocombustible (etanol);
ii) Biocombustible (Oleosos y Biodiesel);
iii) Biogas;

iv) Biomasa (lefia);

v) Biomasa (residual);

vi) Carbdén Mineral;

vii) Edlica;

viii) Gas Natural;

ix) Geotérmica;

x) Hidroeléctrica;

xi) No renovable residual;
xii) Petréleo y derivados;

xiii) Solar.
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2.2.4 Ocupacion de area

a) Informar el drea (hectéreas), distribuida conforme las clases de ocupacién segun el MSA
(Mean Species Abundance®).

b) Reportar la ecoregion en la cual la organizacion/productor se encuentra localizada. La
organizaciéon puede definir su ecoregién con mayor precision completando los datos de
localizacion en el mapa proveido por LIFE.

c) En el caso de las propiedades agricolas vinculadas a contratos de arrendamiento u otros, deben
ser consideradas sélo las areas definidas en el contrato®.

d) Areas externas a las propiedades evaluadas no deben ser consideradas en el célculo del 1IB,
aunque las mismas se encuentren vinculadas a acciones de conservacion.

® Mean Species Abundance (MSA) es un indicador que describe las alteraciones del medio ambiente en relacion al estado
original del ecosistema. El MSA es un indicador de conservacidon o estado de perturbacion de la biodiversidad, definido
como la abundancia media de especies originales del area en cuestidn, con relacidn a la abundancia de especies en
ecosistemas no perturbados. Un area con un MSA del 100% (1,0) indica que la biodiversidad del sitio es similar a la
situacion original o natural. Un MSA de 0% indica que el ecosistema se encuentra completamente destruido, sin especies
originales restantes. La relacidn entre las clases de MSA para ocupaciones de areas se encuentran en el Anexo. Para mas
detalles consultar: http://www.globio.info/background-msa

En estos casos la aplicacion de la legislacion ambiental es obligatoria para todas las dreas que componen a la propiedad,
incluso si el contrato se encuentra vinculado a un area parcial. El cumplimiento legal debe estar previsto en el contrato.
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2.2.5 Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
a) La cantidad total de emisiones de gases de efecto invernadero

La organizacion/productor debe informar el Total de Emisiones de cada uno de los Gases de Efecto
Invernadero (tCO,e/afio), teniendo en las guias metodoldgicas del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (versidn revisada en 1.996), las guias de la Buenas Practicas y gestién
de incertidumbre del IPCC (afio 2000), asi como la Guia de las Buenas Practicas para el Uso de Suelo,
Cambio de Uso de Suelo vy Silvicultura denominado sector USCUSS (afio 2003). Serdn aceptados, a
partir del afio cero de certificacidon, informes referentes a los alcances 1+2. Mas detalles acerca de los
alcances del Protocolo de GEI se encuentran en el Anexo y en el documento LIFE-PY-RD003.

GHG Protocol también posee una herramienta de calculo especifica para el sector primario. Se
aceptaradn otras herramientas para el inventario de emisiones, siempre y cuando estas utilicen las
directrices del IPCC (Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico). **

El lIB evalia los impactos negativos a la biodiversidad en todos los aspectos ambientales considerados.
Asi que, para esta etapa solo seran consideradas las emisiones de gases de efecto invernadero y no la
captura de carbono. Los proyectos de secuestro de carbono, validado por terceros™, pueden valorar
una accién indirecta para la conservacion de la biodiversidad (linea estratégica "G4" - LIFE-PY-TG02).

'% GHG Protocol Directrices Agropecuarias. Disponibles en: http://twixar.me/cVP

1 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Disponible en: http://twixar.me/xVP
2 validacion por iniciativas reconocidas en relacidon al tema o por trabajos de consultoria con base en metodologias
detalladas, justificadas y reconocidas.
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3. DESEMPENO MINIMO EN ACCIONES DE CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD (ACBwinimo)

El desempefio minimo en conservacién de la biodiversidad para la Certificacion LIFE se determina con
los siguientes factores: el indice de Impacto a la Biodiversidad (IIB) y la Ingreso bruto de la empresa

(FB).
El ACBminimo S€ oObtiene a través de la siguiente ecuacion:

ACB nimo = 50 x IIBX x FBY

Siendo:
11B: indice de Impacto a la Biodiversidad
FB: Ingreso bruto

X, y: factores de calibracién del ACBminimo

Teniendo en cuenta la evaluacién y puntuacién del Plan de Accidn para la Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos (PABS) de la organizacidén/productor (ACBrea|izadol3), el ACB; realizar S€ calcula de la

siguiente manera:

ACBa realizar — ACBminimo - ACBrealizado

B LIFE-PY-TGO2
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6. GLOSARIO

Los términos utilizados en este documento se encuentran disponibles en el Glosario LIFE.
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7. ANEXOS
1. Factor a;

El factor aj es el factor de Correccién de escala de la distribucién de los indices de impacto. Los
factores de correccion son definidos nacionalmente, buscando establecer una escala de distribucion
de los impactos a partir de los valores maximos individuales para cada impacto (unidad productiva) en
el pais. En cada pais el factor es definido a partir del valor mdximo observado para el aspecto
ambiental, siendo éste equivalente a un valor de 950 en un escala de 0 a 1000.

Los factores de correccidn utilizados actualmente en Paraguay son: (i) Residuos: 60,51; (ii) Agua:
42.470,55; (iii) Energia: 521,06; (iv) Area: 40.967,45; (v) Gases de Efecto Estufa: 8.311,07.

2. Factores de Calibracion del ACBminimo

Son factores de la ecuacion del ACBminimo, que ajustan el desempefio en conservacion para el pais en
base a las practicas actuales que realiza la organizacién, a modo de que todos los emprendimientos
busquen alcanzar las mejores practicas. Las practicas actuales de la organizacién en cuanto a
conservacién son investigadas y evaluadas por especialistas locales.

Los factores de calibracion para el ACBminimo para Paraguay son: x) 0,42; y) 0,29.
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3. Valores de Referencia (VR) para los aspectos ambientales

El valor de Referencia (VR) representa la totalidad, en términos de cantidad e impacto a nivel nacional y

anual.

Organizacion http://www.paho.o
Panamericana rg/par/index.php?o
RESIDUOS 1.136.975 de la Salud Analisis sectorial de ption=com docma
t/afio/2001 Organizacion residuos sélidos 2001 | 2000 | n&task=doc details
Mundial de la Salud en Paraguay &gid=60&Itemid=2
Divisién de Salud y 53 (Disponible en
Ambiente version digital)
Segunda
Comunicacién http://unfccc.int/re
Nacional en el source/docs/natc/p
Total de Secretaria del Marco de la 2011 | 2000 rync2.pdf
emisiones de Ambiente (SEAM) Convencion de (Disponible en
gases de efecto Cambio Climatico version digital)
GASES invernadero para (2011)
Paraguay
115.480.270,00 World Development http://wdi.worldba
tCO,/afio™* WBG — World Bank Indicators: Trends in nk.org/table/3.9
2012 | 2012 ; -
Group Greenhouse Gas (Disponible en
Emissions version digital)
Oferta interna de WAVW.55TE.BOV.BY
. . S (Disponible en
p energla en Vice Ministerio de Balance Energético version digital en el
ENERGIA | Paraguay Minas y Energia (SSME, Nacional 2016 | 2015 Vice Ministerio de
(6.522.100,00 MOPC) . ,
tep/afio 2015) Minas y Energia)
Tel: +59521673325
Direccién de Centro de
Meteorologia e Informaciones de
Disponibilidad de| Hidrologia (DINAC) las Naciones Unidas
Agua en UNESCO Documento Disponibilidad 1061.| €N el Paraguay
AGUA Paraguay de Hidrica del 2014 1990 (Disponible en
(155.208.885.089| Trabajo N2 20. Serie Paraguay version digital.
m?/afio/2002) Climay Recursos Contacto: Delia
Naturales. Instituto de Ortega
Desarrollo Tel: +59521611980

¥ Calculo realizado por el Instituto LIFE en base a la Segunda Comunicacion Nacional Cambio Climatico 2011 e World
Development Indicators: Trends in Greenhouse Gas Emissions - WBG (2012).
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4. Referencias para el calculo del Valor de Severidad

a) Impacto del Destino (ID) de los residuos no peligrosos generados por la organizacion
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8 5 = O 3 o o ., = ] Lo 9 [o}
s 2333 s (Eg| P | & E=2g 8.8 | 8| =
S8 | 553 iy 20| & © 1853 He| 8 <) 3
c - c wn — (] = T < = - -
o o 5 % o O 9 g = o T |5 =9 @ <€ I3 a =
ES| 2o c| o B c S w®m| 3 c o2 3T 8| = < g
ASPECTO o ° T O c _g Q < c o © 7 g \g é ] g g
2c|PS|2¢o| E |T3| B | & 522 S| o | ¢ v
o | c@| 85| 8 c 9| ¢ ° s g5 &8 8 ° <
c O |0 .= | & o] 9o 5 he] C |5 o o o ‘S )
o 3T o E| W ) o o o b (@5 ® ¢ O « © Q
o I O © c > ] g © ) S & o © =1 -
g c S 4 () e > E [a)] L = g O E s 2
2 ®8 | BT C|O ol s @ U] o 5 c £
o & 8 o | & 5, £ a | &
i & © S
Destinagao Impacto Positivo Impacto Negativo
Reutilizacién 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Reciclaje 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 | 2 4
Compostaje 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 2 4
Landfarming 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 | 4 8
Co-processamiento 0 0 0 0 0 1 0 1 1 3 3 9
Biogas 0 0 0 1 0 0 1 1 1 4 3 12
Almacenamiento 0 0 1 1 - 0 0 1 0 3 4 12
Incineracién 0 0 1 0 1 1 - - 1 4 4 16
Relleno Sanitario con
. L, 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7 5 35
Aprovechamiento de Biogas
Relleno Sanitario 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 5 45

Impacto Positivo: 0 - Presencia de impacto positivo / 1 - Ausencia de impacto positivo
Impacto Negativo: 0 - Ausencia de impacto negativo / 1 - Presencia de impacto negativo
ID max : 45
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b) Impacto del Destino (ID) de los residuos peligrosos generados por la organizacion

o ©
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c 2laT| o c |3s| 8 c |2 o 2 |2l |8|T8T |28 = |3 g
ASPECTO solgs| 2| 2|25 9| S |&3] 2|52 |2 |C|2 |3 |8 &
ES|s3| o | E|SE| | R |s5| S |e€|8|5|83|8]|3
STl ®| © c |2 c o] 55 IS 2 S | = w | @ S )
2 ¢|sg € < s S| © © = 9 L © = o o = 2 o
o s|SE| 6 e | S @ |0 ¢ |E |8 |= = | 2|88
°- ¢ | C S 2 c © ) SE| - £ a © 3 =
> 8 9 ) . s © © 2 o
s 3 € @ s 0 o o c 8 =} S c £
S 25| 5 s |35 c SE| ® 3 | 3|
S x® ol ¢ o |3 & 88| o v e
2 S| = |3 52| 5
& o $°| ©
o
Destino Impacto Positivo Impacto Negativo
Reutilizacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |10|/10|10|10|10| 50 | 0 | 50
Reciclaje 0 0 0 0 0 10 0 0 | o |10|10|10|10|10]| 70 | 1| 70
Landfarming 0 0 0 0 0 0 0 10 | 10 |10 |10 |10 |10 |10 | 70 | 1 | 70
Co-processamiento 0 0 0 0 0 10 0 10 | 10 |10 |10 |10 |10 |10 | 8 | 1 | 80
Biogas 0 0 0 10 0 10 | 10 | 10 |10 |10 | 10| 10| 10| 90 | 2 | 180
Almacenamiento 0 0 10 | 10 - 0 0 10 0 |10|10| 10| 10|10 | 80 | 3 | 240
Incineracion 0 0 | 10| o | 10| 10 - - 10 |10 |10 |10 |10 |10 | 90 | 4 | 360
Relleno Sanitario con
Aprovechamiento de Biogds 10 10 0 0 10 10 10 10 10 10 | 10 [ 10 | 10 | 10 | 120 | 5 600
Relleno Sanitario 20 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |10 |10 |10 |10 | 10 | 140 | 5 | 700

Impacto Positivo: 0 - Presencia de impacto positivo / 10 - Ausencia de impacto positivo
Impacto Negativo: O - Ausencia de impacto negativo / 10 - Presencia de impacto negativo

ID max : 700
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c) Disponibilidad por regién Hidrografica

Region hidrografica Disponibilidad hidrica (m?/afio)

Rio Parana

31.967.880.000

Rio Paraguay

59.428.268.000

Chaco Norte

29.700.756.000

Abanico Pilcomayo

34.043.776.000

Fuente: Disponibilidad Hidrica del Paraguay, 2014. Documento de Trabajo N2 20. Serie Clima y Recursos Naturales. Instituto de Desarrollo.

Figure 2.Regiones Hidrograficas del Paraguay

NORTH CHACO

0%4

HYDROGRAPHIC REGION/

PILCOMAYO

OCCIDENTAL ¢
REGION ¢

HYDROGRAPHIC REGION

ORIENTAL
REGION

PARAGUAY RIVER

HYDROGRAPHIC REGION

PARANA RIVER

HYDROGRAPHIC REGION
PARAGUAY RIVER (ORIENTAL REGION)

Fuente: Disponibilidad Hidrica del Paraguay, 2014. Documento de Trabajo N2 20. Serie Clima y Recursos Naturales. Instituto de Desarrollo.
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d) Impacto de las fuentes energéticas utilizada por la organizacion (IE)
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FUENTE ENERGETICA
Bi bustibl
‘ocombustible 9 5 2 5 1 | 2|5 |nal|l 9|1 5 3 | 47
(etanol)
Biocombustible (Oleoso
iocombustible ( ¥ 9 5 2 | s | 1| 2|5 |nal|s5 | s 5 3 | 47
Biodiesel)
Biogas 2 1 3 3 1 n.a. | n.a n.a. 2 1 n.a. n.a. 13
Biomasa (Lefia) 3 1 7 3 2 2 n.a. 7 3 9 3 49
Biomasa (Residual) 1 1 3 5 1 1 1 n.a. 5 3 1 3 25
Carbon Mineral 9 8 10 10 7 9 9 9 10 10 10 9 110
Edlica n.a. n.a n.a n.a 6 n.a. 1 n.a. 9 n.a. 2 n.a. 18
Gas Natural 9 7 7 7 4 4 9 9 5 8 6 84
Geotérmica 1 6 1 2 4 1 1 9 9 5 5 1 45
Hidroeléctrica 9 1 1 3 3 10 9 2 10 9 1 59
No renovable residual 1 5 10 7 5 1 1 n.a. 5 n.a. 2 1 38
Petroleo y derivados 9 8 10 10 7 4 4 9 9 8 4 6 88
Solar 5 1 1 n.a 1 1 1 n.a. 6 6 5 5 32

n.a.=no aplica
IEmax= 110
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e) Mean Species Abundance (MSA)

MSA Clases de Cobertura de Suelo
1 Bosques u otros ecosistemas naturales conservados u originalmente sin cobertura
0,7 Ecosistemas naturales o poco explorados
0,5 Ecosistemas naturales alterados; dreas en recuperacion; produccion en sistemas
biodiversos, plazas/jardines nativos
0,3 Cultivos de bajo impacto
0,2 Plantaciones Forestales
0,1 Agricultura y ganaderia intensiva, pasturas (implantadas), reservorios artificiales,
plazas/jardines convencionales
0,05 Areas construidas

Adaptado de GLOBIO3: A framework to Investigate Options for Reducing Global Terrestiale Biodiversity Loss, 2009. Ecosystems.

f) Gases de Efecto Invernadero y sus potenciales de calentamiento global (PCG) para un
periodo de tiempo de 100 aiios

Gas ‘ Férmula Quimica PCG
Didxido de Carbono CO; 1
Metano CH4 21
Oxido Nitroso N,O 310
Hidrofluorocarbonos (HFC)
HFC-125 C,HFs 2.800
HCF-134a C,H,F4(CH,FCFs) 1.300
HFC-143a C,H3F3(CF3CH3) 3.800
HFC-152a CH4F(CH5CHF,) 140
Perfluorocarburos (PFC)
Perfluorometano (tetrafluorometano) CF, 6.500
Hexafluoroetano C,Fg 9.200
Hexafluoruro de azufre SFe 23.900

Fuente: Adaptado de.IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change. (1995). Second Assessment Report on Climate Change, tabla 4.

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.



LIFE-PY-TGO1-3.2-Espafiol Revision: 17/05/2018

Aplicabilidad: Paraguay Version Oficial: 3.2

£
Or Earth

GUIA TECNICA LIFE - 01
Calculo del indice de Impacto a la Biodiversidad y la definicién Pagina 30 de 56
del desempeiio minimo en Acciones de Conservacion

(2

N

@
I .f
&
Lasm‘mq“\

g) Areas originales y remanentes de las ecoregiones del Paraguay

Ecoregion Area original (has.) Area remanente % De remanente
Pantanal 198.110 52.258 26,38
Bosque Atlantico 8.566.003 1.624.034 18,96
Cerrado 814.462 276.424 33,94
Chaco Seco 17.451.547 11.853.130 67,92
Chaco Humedo 12.795.464 2.704.295 21,13

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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5. Factores para la Conversion de Unidades

a) Factores de Conversion®™

kg/m’ kg/Bbl te.p./t te.p./m’
PRIMARIOS ]
Carbon mineral 0,700
Promedio FPromedio
Lefia (20 % humedad) 400-500 64-79 0,360 0,162
Residuos vegetales 0,350
SECUNDARIOS
Derivados del petroleo
Gas Licuado 550 87 1,095 0.60225
Gasolina de motor 814 129 0,954 0777
Kerosene vy Jet Fuel 852 135 0,968 0.825
Gas Qil 884 140 0,980 0.866
Fuel Oil 911 145 1,024 0,933
No Energéticos 886 141 0,979 0,867
Derivados de |la biomasa
Carbdn Vegetal 250 40 0,690 0,173
Alcohol Carburante 831 132 0,626 0,520

Electricidad: 0,086 t.e.p./MWh

Factores de conversion para lefia: Valores referenciales al afio 2013. Fuente: Evaluacion de potenciales de
energia renovable en Paraguay, estudio de cuatro casos. VMME - GIZ.

Valor calorico promedio para lefia: Estimado DPE-DRE.

Factores de conversion carbon vegetal: Valores referenciales actualizados al afio 2003 (Fuente SFN).
Factores de conversion para alcohol: Valores referenciales actualizados al afio 1995 (Fuente IDEE)

Factores de conversion para resto de los energéticos: Valores referenciales internacionales.

b) Correspondencia entre Unidades™

Los valores de los factores de correspondencia a, conocidos en el lenguaje de uso comin como

“factores de conversion”, son elementos imprescindibles en la comunicacién dentro de las

ciencias exactas y la ingenieria para expresar el valor de magnitudes de la misma naturaleza en

diferentes unidades.

Los factores de correspondencia se indican en las tablas siguientes. Se ha considerado respetar

el nombre de las unidades en el idioma inglés para facilitar la practica de su utilizacién. Para

mas informacidn sobre el Sistema Inglés de Unidades consultese la Guia del NIST para el uso

del Sistema Internacional.

> Viceministro de Minas y Energia. 2016. Balance Energético NACIONAL 2015. Disponible en:

http://www.ssme.gov.py/vmme/pdf/balance2015/Balance%20Energetico%20Nacional%202015.pdf

16 NIST National Institute of Standards and Technology. 2008. Guide for the Use of the International Systema of Units.
Disponibles en: http://ws680.nist.gov/publication/get_pdf.cfm?pub_id=200349

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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Simbolo de la unidad Simbolo de la unidad
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bu knot
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Tabla 13. Unidades escritas en ingles ¥ sus simbolos

corresponde a [Q°]

metro por segundo al cuadrado (mfsz)

metro por segundo al cuadrado (m/s”)

metro por segundo al cuadrado (m/s”)
metro por segundo al cuadrado (m/s”)

Tabla 13a. Unidades de aceleracion

corresponde a [Q’]

radian (rad)

radian (rad)

radian (rad)

radian (rad)

Tabla 13h. Unidades de dingulo

corresponde a [Q°]
metro cuadrado (m”)
metro cuadrado (m?)
metro cuadrado (m”)
metro cuadrado (m’)
metro cuadrado (m’)
metro cuadrado (m’)
metro cuadrado (m2)
metro cuadrada (m”)
metro cuadrado (mz)
metro cuadrado (m”)

Tabla 13¢. Unidades de area

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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corresponde a [Q’]
newton metro por metro (N-m/m)
newton metro por metro (N-m/m)

Tabla 13d. Momento de flexion o par torsional por unidad de longitud

corresponde a [Q’]
newton metro (N-m)
newton metro (N-m)
newton metro (N-m)
newton metro (N-m)
newton metro (N-m)

Tabla 13d1. Momento de flexion o par torsional

corresponde a [Q’]
ampere (A)
coulomb (C)
farad (F)
henry (H)
siemens (S)
ohm (£))
volt (V)
coulomb (C)
Ampere (A)
farad (F)
ampere (A)
volt (V)
henry (H)
ohm (£2)

farad (F)
ampere (A)
volt (V)
henry (H)
ohm (€2)
coulomb (C)
coulomb (C)
tesla (T)
tesla (T)

[ebet T ampeew | gosimamE0l ]

Tabla 13e. Electricidad y magnetismo

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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corresponde a [Q’]
joule (1)
joule (I)
joule (7)
joule (1)
joule (1)
joule (1)
joule (T)
joule (7)
joule ()
joule (T)
joule ()
joule (T)
joule (1)
joule (T)
joule (T)
joule (1)
joule (1)
joule (1)
joule (T)
joule (1)
joule (I)
joule (1)
joule (T)

Tabla 13f. Energia, (incluye trabajo)

carresponde a [Q’]
weber (Wh)

siemens (S)

ampere per metre (A'm)
ohm metre (Q.m)

ohm metre (Q.m)
ampere (A)
coulomb (C)
farad (F)
henry (H)
siemens (S)
ohm (£2)
Volt (V)
weber (Wh)
joule (J)
joule (7)
joule (3)

Tabla 13e. Electricidad v magnetismo (Concluye)

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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(>

corresponde a [Q’]
watt por metro cuadrado (mez)
watt por metro cuadrado (W/nr)
watt por metro cuadrado (Wa"mz)

Tabla 13f1. Energia por unidad de area tiempo

corresponde a [Q°]
newton (N)
newton (N)
newton (IN)
newton (N)
newton (N)
newton (IN)
newton por kilogramo (N/kg)
newton ()
newton ()

Tabla 13g Fuerza

corresponde a [Q°]
newton por metro (N/m)
newton por metro (N/m)

Tabla 13gl. Fuerza por unidad de longitud

Corresponde a [Q’]
joule por metro cubico (mej')
joule por metro ctibico (J/m’)
joule por kilogramo (J/kg)
joule por kilogramo (J/kg)
joule por kilogramo (J/kg)
joule por kilogramo (J'kg)

Tabla 13h. Calor, energia disponible
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Unidad [Q] Corresponde a [Q’] multiplicindola por o
Btu (Iﬂtemﬂt]ﬂ‘ﬂal Table)f(]lﬂz-“]?) watt por metro cuadrado kelvin [ (W(mEK)] 5,’678 263*E+00
Btu (thermochemical)/(h-ft’ °F) watt por metro cuadrado kelvin [ (W/(m”K)] 5,674 466*E+00
B (Internatmna.l Table)fs-ﬂ‘?“”F) watt por metro cuadrado kelvin [ (w(mEK)-l 2,’044 175*E+04
Btu (thermochemical)/(sft* °F) watt por metro cuadrado kelvin [ (W/(m®K)] 2,042 808+E+04

Tabla 13hl. Calor, coeficiente de transferencia de calor

Unidad [Q] Corresponde a [Q°] multiplicindola por o
Btu (International Table)/ft* joule por metro cuadrado (I/m’) 1,135 653*E+04
Btu (tl]e111:10{:h-&3mical}fﬂ2 joule por metro cuadrado (J.-’mz) 1.134 893*E+04
calorie (International Table)per joule por metro cuadrado (J/m?) 4,184 000*E+04
square centimeter
langley (calorie (International joule por metro cuadrado (J/m?) 4,184 000*E+04
Table)per square centimeter)

Tabla 13h2. Calor, densidad
Unidad [Q] corresponde a [Q’] multiplicindola por o

British thermal unit (International watt por metro cuadrado fw.-"mlj 3.154 591*E+00
Table) per square foot hour
Bntish thermal unit (thermochemucal) | watt por metro cuadrado (W .-"mzj 3,152 481*E+00
per square foot hour
Bntish thermal umt (thermochemieal) | watt por metro cuadrado (W /m”) 1,891 489*E+02
per square foot minute
British thermal unit (International watt por metro cuadrado (W /m”) 1.135 653*E+D4
Table) per square foot second
British thermal umt (thermochemieal) | watt por metro cuadrado (W /m”) 1,134 893*E+04
per square foot second
British thermal unit (International watt por metro cuadrado (W .-"mzj 1,634 246*E+H)6
Table) per square inch second
cal (thermochemical) per square watt por metro cuadrado fw.-"mlj 6,973 333*E+02
centimeter minute
cal (thermochemucal) per square watt por metro cuadrado fw.-"mlj 4 184 000*E+04
centuneter second

Tabla 13h3. Calor, densidad de flujo de calor
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Unidad [Q] corresponde a [Q°] multiplicindola por o
gallon (U.S) per horsepower hour metro cibico por joule (mg.-"J) 1.410 089*E-09
gallon (U.S) per horsepower hour litro por joule (L/T) 1,410 0B9*E-06
mile per gallon (U.S) metro por metro cubico (m/m’) 4251 437*E+05
mile per gallon (U_S) kilometro por litro (km/L) 4251 437*E-01
mule per gallon (U.S) litro por cien kilémetros (L/100 dividir 235,215 por el
km) niumero de millas por
galon
pound per horsepower hour kilogramo por joule (kg/J) 1,689 659*E-07
Tabla 13h4. Calor, consumo de combustible
Unidad [Q] corresponde a [Q°] multiplicaindola por o
British thermal unit (International Table) per degree joule por kelvin (J/K) 1,899 101*E+03
Fahrenheit
British thermal unit (thermochemical) per degree joule por kelvin (J/K) 1,897 830%E+03
Fahrenhert
British thermal unit (International Table) per degree joule por kelvin (I/K) 1,899 101*E+03
Rankine
British thermal unit (thermochemical) per degree joule por kelvin (J/K) 1,897 830*E+03
Rankine
Tabla 13h5. Calor, capacidad calerifica v entropia
Unidad [Q] corresponde a [Q’] multiplicandola por o
British thermal unit (International Table) per hour watt (W) 2,930 711*E-01
British thermal unit (thermochemical) per hour watt (W) 2,928 751*E-01
British thermal unit (thermochemical) per minute watt (W) 1,757 250*E+01
British thermal unit (International Table) per seconde watt (W) 1,055 056*E+03
British thermal unit (thermochemical) per second watt (W) 1.054 350*E+03
cal (thermochemica)per minute watt (W) 6,973 333*E-02
cal (thermochemical)per second watt (W) 4. 184 000*E+00
kilocalorie (thermochemucal) per minute watt (W) 6,973 333*E+01
kilocalorie (thermochemical) per second watt (W) 4 184 000*E+03
ton of refrigeration (12 000 BTU International table/h) watt (W) 3,516 853*E+03
Tabla 13h6. Calor, relacion de flujo de calor
Unidad [Q] corresponde a [Q’] multiplicindola por a
Btu (Inler_natlona.l Table) per pound degree, joule por kilogramo kelvin [ (/(k g-K)] 4,186 300*E+03
Fahrenheit
Fahrenheit
Btu (I_nle;matlonﬂl Table) per pound degree joule por kilogramo kelvin [ (J.-"(kg-K)] 4,186 300*E+03
Rankine
Btu (thermochemical) per pound degree Rankine joule por kilogramo kelvin [ Uike -K)] 4,184 000*E+03
cal (International Table) per gram degree Celsius joule por kilogramo kelvin [ (J.-"(kg-K)] 4186 800*E+03
cal (thermochemical) per gram degree Celsius joule por kilogramo kelvin [ (/(k g-K)] 4,184 000*E+03
cal (International Table) per gram kelvin joule por kilogramo kelvin [ (J(kgK)] 4,186 800*E+03
cal (thermochemical) per gram kelvin joule por kilogramo kelvin ( ik g-K)] 4,184 000*E+03

Tabla 13h7. Calor, capacidad calorifica y entropia especifica
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R
corresponde a [Q’]
kelvin por watt (K/W)
kelvin por watt (K/W)
kelvin por watt (/W)
kelvin por watt (K/W)

corresponde a [Q’]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]
watt por metro kelvin [W/(m . K)]

Tabla 13h8. Calor, conductividad térmica

corresponde a [Q°]
metro cuadrado por segundo (mzfsj

Tabla 13h9. Calor. difusividad térmica

corresponde a [Q’]
kelvin metro cuadrado por watt (K-m™ /W)
kelvin metro cuadrado por watt (K-m'/W)
kelvin metro cuadrado por watt (K-m'/W)

Tabla 13h10. Calor, aislamiento térmico

Tabla 13h11. Calor, resistencia térmica

correspande a [Q°]
kelvin metro por watt (K-m/W)
kelvin metro por watt (K-m/W)

Tabla 13h12. Calor, resistividad térmica

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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corresponde a [Q°]

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

metro (m)

Tabla 13i. Longitud
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corresponde a [Q°]
candela por metro cuadrado (cd/m®)
lux (Ix)
candela por metro cuadrado (cdfmz}
candela por metro cuadrado (cd/m")
lux (Ix)

Tux (Ix)
candela por metro cuadrado (ed/m’)

Tabla 13j. Luz

corresponde a [Q°]
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)
kilogramo (kg)

Tabla 13k. Masa
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corresponde a [Q7]
kilogramo por metro cuadrado (kg/m")
kilogramo por metro cuadrado (kg/m")

kilogramo por metro cuadrado (kg/m")

_ kilogramo por metro cuadrado (ig/am’)
Tabla 13k1. Masa por unidad de area

corresponde a [Q7]
kilogramo por metro (kg/m)
kilogramo por metro (kg/m)
kilogramo por metro (ke/m)
kilogramo por metro (kg/m)
kilogramo por metro (kg/m)
Tabla 13k2. Masa por unidad de longitud

corresponde a [Q°]

kilogramo por segundo (kg/s)
kilogramo por segundo (kg/s)
kilogramo por segundo (kg/s)
kilogramo por segundo (kg/s)

Tabla 13k3. Masa por unidad de tiempo
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Unidad [Q] corresponde a [Q°] multiplicindola por a
gram/gal (US. liquud) kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,711 B06*E-02
g/em’ kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,000 000*E+03
oz (avoirdupois)/gal (U K. liquid) kilogramo por metro cubico (kg/m3) 6.236 023*E+00
oz (avoirdupois)/gal (U.S. liquid) kilogramo por metro cubico (kg/m3) 7,489 152*E+00
0Z (:‘11Lrc)j1'(11:1:.-(st}u‘ij:l3 kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,729 994%E+03
b/t kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,601 846*E+01
1b/in’ kilogramo por metro cubico (kg/m3) 2,767 990*E+04
Ib/gal (UK. liquid) kilogramo por metro cubico (kg/m3) 9977 637*E+01
Ib/gal (U.S. liquid) kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,198 264*E+02
lbf‘yd3 kilogramo por metro cubico (kg/m3) 5,932 764*E-01
shug/ft* kilogramo por metro cubico (kg/m3) 5,153 788*E+02
ton(long)/yd’® kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,328 939%¥E+03
11}11(5h.[11't)a'jrd3 kilogramo por metro cubico (kg/m3) 1,186 S53*¥E+03

Tabla 13k4. Masa por unidad de volumen

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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corresponde a [Q°]
metro cuadrado (m°)

kilogramo por pascal segundo metro
cuadrado [kg/(Pa-s-m’)]

kilogramo por pascal segundo metro
cuadrado [kg/(Pa-s-m’)]

kilogramo por pascal segundo metro
[ieg/(Pa-sm)]

kilogramo por pascal segundo metro
[keg/(Pa-sm)]

Tabla 131. Permeabilidad

corresponde a [Q’]
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)
watt (W)

Tabla 13m. Potencia
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corresponde a [Q°]
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)
pascal (Pa)

Tabla 13n. Presion

corresponde a [Q°]
kelvin (K)

grado Celsius (°C)
kelvin (K)

kelvin (K)

orado Celstus (°C)

Tabla 130. Temperatura

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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corresponde a [Q’]
(Intervalo de)

kelvin (K)

erado Celsius (°C)

kelvin (K)
kelvin (K)

Tabla 130l. Intervalo de temperatura

corresponde a [Q°]
segundo (s)
sepundo (s)
segundo (s)
segundo (s)
segundo (s)
segundo (s)
segundo (s)
segundo (s)
segundo (s)
segundo (s)

Tabla 13p. Tiempo
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Tabla 13q. Velocidad

corresponde a [Q°]
pascal segundo (Pa-s)
pascal segundo (Pa's)
pascal segundo (Pa's)
pascal segundo (Pas)
pascal segundo (Pas)
pascal segundo (Pa's)
pascal segundo (Pa-s)

corresponde a [Q°]

metro por segundo (m/'s)
metro por segundo (m/'s)
metro por segundo (m/'s)
metro por segundo (m/s)
metro por segundo (1m/'s)
metro por segundo (nv/s)
metro por segundo (1m/s)
metro por segundo (mv/s)
metro por segundo (m/'s)
kilometro por hora (km/h)
radian por segundo (rad/s)

1 por pascal segundo[( 1/(Pa's)]
pascal segundo (Pas)

Tabla 13r. Viscosidad dinamica

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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metro cuadrado por segundo (m™/s)
metro cuadrado por segundo (m’/s)
metro cuadrado por sepundo (mz;"s)

metro cubico por segundo (msfs)
metro cuibico por segundo (m’/s)
metro ctibico por segundo (m’/s)
metro ctibico por sepundo (m’/s)
metro cuibico por segundo (m’/s)
metro ctibico por segundo (m’/s)

corresponde a [Q°]

Tabla 13rl. Viscosidad cinematica

corresponde a [Q°]

Tabla 13s. Volumen por unidad de tiempo (gasto)

corresponde a [Q’]
metro cubico (mi}
metro cubico (ms'}
metro ctibico (m*)
metro cubico (ms'}
metro cubico (m}}
metro ctibico (m?)
metro cubico (m}}
metro cubico (mi}
metro ctibico (m*)
metro cubico (ms'}
metro cubico (m}}
metro ctibico (m?)
metro ctibico (m?)
metro cubico (mi}
metro ctibico (m’)
metro ctiibico (m?)
metro cubico (m}}
metro ciibico (m?)
metro ctibico (m®)
metro cubico (mi}
metro ctibico (m?)
metro ctibico (m*)
metro cibico (o)
metro cubico (mi}
metro ctibico (m®)

Tabla 13s1. Volumen

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE
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¢) Unidades de medicién®

Tabla 1. Unidades basicas del Si

Magnitudes basicas

Unidades SI basicas

Nombre Simbolo Nombre Simbolo
longitud I x, r, etc. metro m

masa m kilogramo kg
tiempo, duracion t segundo s
corriente eléctrica Ii amperio A
temperatura termodinamica T kelvin K
cantidad de sustancia n mol mol
intensidad luminosa I, candela cd

Los simbolos de las
magnitudes generalmente
son letras solas, de los
alfabetos griego o latino,
impresas en cursiva. Se trata
de recomendaciones.

Los simbolos de la s
unidades son obligatorios,
véase el capitulo 5.

Y7 Oficina Internacional de Pesas y Medidas Organizacidn Intergubernamental de la Convencion del Metro. Ed. 2006. SI El
Sistema Internacional de Unidades. Disponible en: http://www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf
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Tabla 2. Ejemplos de unidades S| derivadas coherentes expresadas a partir de las

unidades basicas

Magnitud derivada

Unidad SI derivada coherente

Nombre Simbolo Nombre Simbolo
area. superficie A metro cuadrado m’
volumen V metro cubico m’
velocidad v metro por segundo m/s
aceleracion a metro por segundo cuadrado /s
numero de ondas c. v metro a la potencia menos uno m™
densidad. masa en volumen p kilogramo por metro cibico  kg/m’
densidad superficial Pa kilogramo por metro cuadrado kg/m’
volumen especifico v metro cibico por kilogramo 1113..-"1{;
densidad de corriente j amperio por metro cuadrado  A/m’
campo magnético H amperio por metro A/m
concentracion c mol por metro ciibico mol/my’

de cantidad de sustancia @,

concentracion
concentracion masica .Y kilogramo por metro ctibico  kg/m’
luminancia L. candela por metro cuadrado  ed/m’
indice de refraccion @ i uno 1
permeabilidad relativa A uno 1

Instituto LIFE 2012 - Todos los derechos reservados. Sélo los documentos disponibles en la pagina web del Instituto LIFE

pueden ser considerados como versiones oficiales y vigentes.
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6. Sectores Industriales y Alcances™®

SECTOR

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 1

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 2

Energia

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 3

Generacion de Energia

e Combustioén fija (calderas y turbinas
utilizadas en la produccién de
electricidad, calor o vapor, bombas de
combustible, celdas de combustidn,
guemadores de gas)

e Combustién mavil (camiones, pipas,
barcazas y ferrocarriles para el
transporte de combustibles)

¢ Emisiones fugitivas (fugas de CH, en
instalaciones de transmision y
almacenamiento, emisiones de HFC en
instalaciones de almacenamiento de
gas licuado de petréleo (LP), emisiones
de SFgen equipos de transmisién y
distribucidn)

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustion fija (explotacién de
minas y extraccién de combustibles,

energia para refinaciéon o
procesamiento de combustibles)

¢ Emisiones de proceso (produccion
de combustibles, emisiones de SFg)

e Combustion movil (transporte de
combustibles y residuos, viajes de
negocios de empleados, traslado de
personal desde y hacia sus casas)

¢ Emisiones fugitivas (CH,; y CO,
de rellenos sanitarios, conductos,
emisiones de SFg)

Petrdleo y gas

* Combustion fija (calentadores de
proceso, motores, turbinas,
gquemadores de gas, incineradores,

agentes oxidantes, produccién de
electricidad, calor y vapor)

* Emisiones de proceso (respiradores

e Combustion fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustion fija (uso de productos
como combustibles, combustidn para la
produccién de materiales adquiridos)

e Combustion movil (transporte de
materias primas, productos, residuos;
viajes de negocios de empleados,

¥ \WBCSD (World Business Council for Sustainable Develpment), WRI (World Resources Institute), SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales). Protocolo de Gases
Efecto Invernadero: Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte, Edicién Revisada. Disponible en; http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/public/protocolo _de gei.pdf. Revisado el:

05 de Feb 2017
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de proceso, respiradores de equipos,
actividades de mantenimiento y
reajuste, actividades no rutinarias)

e Combustién mavil (transporte de
materias primas, productos y residuos;
vehiculos propiedad de la empresa)

¢ Emisiones fugitivas (fugas de equipos
a presion, tratamiento de aguas
residuales, superficies de captacion)

traslado de personal desde y hacia sus
casas, uso de productos como
combustibles)

¢ Emisiones de proceso (uso de
productos como materia prima,
emisiones derivadas de la produccion
de materiales adquiridos)

¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
rellenos sanitarios o de la produccion
de materiales adquiridos)

Extraccion de carbon

e Combustién fija (quema y uso de

CH4, uso de explosivos, detonaciones
en minas)

e Combustién mavil (equipo de
mineria, transporte de carbdn)

* Emisiones fugitivas (emisiones de
CH,4 de minas y depdsitos de carbdn)

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustiodn fija (uso de productos
como combustibles)
e Combustion movil (transporte

de carbdn y de residuos, viajes de
negocios de empleados, traslado de
personal desde y hacia sus casas)

¢ Emisiones de proceso (gasificacién)

Metales

Aluminio

* Combustiodn fija (procesamiento de

Bauxita a aluminio, horneado de coque;
uso de cal, carbonato de sodio y
combustibles, CHP in situ.)

¢ Emisiones de proceso (oxidacién
anddica del carbono, electrdlisis, PFC)

e Combustién mavil (transporte ante

e Combustion fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustion fija (procesamiento

de materias primas y produccién de
coque por terceros, manufactura de
maquinaria para produccion)

e Combustion movil (servicios de
transporte, viajes de negocios de
empleados, traslado de personal desde
y hacia sus casas)
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FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 3

y después de la fundicién, arrastre o
transporte del mineral en bruto)

¢ Emisiones fugitivas (CH,, HFC y PFC de
linea de combustible; SFs como gas de
cubierta)

¢ Emisiones de proceso (durante

la produccion de materiales adquiridos)
¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
explotacién minera y rellenos
sanitarios, emisiones de procesos
transferidos al exterior)

Hierro y acero

e Combustién fija (coque, flujos de
carbonatos y carbdn, calderas,
guemadores)

* Emisiones de proceso (oxidacién del
hierro crudo, consumo de agentes
reductores, contenido de carbono de
ferroaleaciones y hierro crudo)

e Combustidon mévil (transporte dentro
de las instalaciones)

¢ Emisiones fugitivas (CH,, N,0)

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustidn fija (procesamiento de
materias primas y produccién de coque
por terceros, manufactura de
maquinaria para produccion)

e Combustion movil (servicios de
transporte, viajes de negocios de
empleados, traslado de personal desde
y hacia sus casas)

* Emisiones de proceso (durante la
produccién de materiales adquiridos)
¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
explotacién minera y rellenos
sanitarios, emisiones de procesos
transferidos al exterior)

Productos Quimicos

Acido nitrico, amoniaco, acido adipico,
urea y petroquimicos

* Combustiodn fija (calderas,
guemadores, hornos de reduccion,

reactores de flama, regeneradores de
vapor)

¢ Emisiones de proceso (oxidacién y
reduccidn de sustratos, eliminacion de

e Combustion fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustion fija (produccion de

materiales adquiridos, incineracion de
residuos)

* Emisiones de proceso (produccion
de materiales adquiridos)
e Combustion movil (transporte de
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impurezas, subproductos del N,0,
cracking catalitico, infinidad de
emisiones especificas a cada proceso)

e Combustién mavil (transporte de
materias primas, productos y residuos)

¢ Emisiones fugitivas (uso de HFC, fugas
en tanques de almacenamiento)

materias primas, productos y residuos;
viajes de negocios de empleados,
traslado de personal desde y hacia sus
casas)

¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
rellenos sanitarios y conductos)

Minerales

Cemento y cal

* Combustiodn fija (calderas,
guemadores, hornos de reduccion,
reactores de flama, regeneradores de
vapor)

* Emisiones de proceso (oxidacién y
reduccién de sustratos, eliminacién de
impurezas, subproductos del N,O,
cracking catalitico, infinidad de
emisiones especificas a cada proceso)

o Combustidon mévil (transporte de
materias primas, productos y residuos)

¢ Emisiones fugitivas (uso de HFC, fugas
en tanques de almacenamiento)

e Combustion fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustion fija (produccion de
materiales adquiridos, incineracidn de
residuos)

* Emisiones de proceso (produccion de
materiales adquiridos)

e Combustion movil (transporte de
materias primas, productos y residuos;
viajes de negocios de empleados,
traslado de persona desde y hacia sus
casas)

¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
rellenos sanitarios y conductos)

Residuos

Rellenos sanitarios, incineracion de
residuos, servicios de agua

* Combustiodn fija (incineradores,
hornos, quemadores)

¢ Emisiones de proceso (tratamiento de
lodos residuales, carga de nitrégeno)

e Combustion fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustion fija (residuos reciclados
usados como combustible)

* Emisiones de proceso (residuos
reciclados usados como materia prima)
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¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de la
descomposicidn de residuos y
productos animales)

e Combustién mavil (transporte de
residuos y productos)

e Combustion movil (transporte de
residuos y productos, viajes de
negocios de empleados y traslado de
personal desde y hacia sus casas)

Pulpa y Papel

Pulpa y papel

e Combustién fija (produccion de

vapor y electricidad, emisiones del uso
de combustibles fésiles en procesos de
calcinacion de carbonato de calcio en
hornos de cal, secado de productos con
secadores infrarrojos alimentados con
combustibles fésiles)

e Combustién mavil (transporte de
materias primas, productos y residuos;
operacion de equipos de cosecha)

* Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
residuos)

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustidn fija (produccién de
materiales adquiridos, incineracidn de
residuos)

e Emisiones de proceso (produccion
de materiales adquiridos)

e Combustidon movil (transporte de
materias primas, productos y residuos;
viajes de negocios de empleados,
traslado de personal desde y hacia sus
casas)

¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO,

de rellenos sanitarios)

HFC, PFC, SF6, & Y PRODUCCION DE HCFC 22

Produccion de HCFC 22

e Combustion fija (produccion de
electricidad, vapor o calor)

* Emisiones de proceso (venteo de
HFC)

e Combustién mavil (transporte de
materias primas, productos y residuos)

¢ Emisiones fugitivas (uso de HFC)

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustiodn fija (producciéon de
materiales importados, incineracién de
residuos, pérdidas corriente arriba por
Transmision y Distribucidn (T&D) de
electricidad adquirida)

¢ Emisiones de proceso (produccidn de
materiales adquiridos, actividades de
disposicidn de residuos en
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contenedores transferidas al exterior)

e Combustion movil (transporte de
materias primas, productos y residuos;
viajes de negocios de empleados,
traslado de personal desde y hacia sus
casas)

¢ Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
rellenos sanitarios, fugas de proceso
corriente debajo de residuos en
contenedores)

Produccion de semiconductores

Produccion de semiconductores

* Emisiones de proceso (C,Fgs, CH,,
CHF;, SFg, NF3, C3Fg, C4Fg, N,O utilizados
en la fabricacion de paneles, CF, creado
en el procesamiento de C,Fg y C5Fs)

e Combustidn fija (oxidacion de
desperdicios organicos volatiles;
produccidn de electricidad, vapor o
calor)

* Emisiones fugitivas (fugas de proceso

del almacenamiento de gas, fugas de
residuos en contenedores)

e Combustidon movil (transporte de
materias primas, productos y residuos)

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos)

e Combustiodn fija (produccién de
materiales importados, incineracién de
residuos, pérdidas corriente arriba por
T&D de electricidad adquirida)

e Emisiones de proceso (produccion de
materiales adquiridos, actividades de
disposicion de residuos en
contenedores transferidas al exterior)

e Combustidon movil (transporte de
materias primas, productos y residuos;
viajes de negocios de empleados,
traslado de personal desde y hacia sus
casas)

e Emisiones fugitivas (CH, y CO, de
rellenos sanitarios, fugas de proceso
corriente debajo de residuos en
contenedores)
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FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 2 FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 3

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 1

SECTOR

Otros Sectores

e Combustidn fija (consumo de
electricidad, calor o vapor adquiridos) materiales adquiridos)

e Emisiones de proceso (produccidn de
materiales adquiridos)
e Combustidon movil (transporte de

e Combustién fija (produccion de e Combustidn fija (produccién de

electricidad, vapor o calor)
e Combustién mavil (transporte de

Sector servicios y organizaciones materias primas y residuos)

basadas en oficinas « Emisiones fugitivas (principalmente
emisiones de HFC por el uso de equipo materias primas y residuos; viajes de
de refrigeracién y aire acondicionado) negocios de empleados, traslado de
personal desde y hacia sus casas)
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