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1. Introducao

A necessidade de conservar a biodiversidade por meio da manutencdo do patriménio natural e intensificacao do envolvimento do setor produtivo
com as questdes ambientais configurou o cenario para a criacao da Certificacdo LIFE. Visando distribuir de forma justa o compromisso com a
conservacgao, a Metodologia de Certificacao LIFE estabelece um desempenho minimo em conservacdo da biodiversidade de acordo com o porte e
impacto ambiental de cada organizagao.

Ao estimar os impactos da organizacdo, a Metodologia de Certificacdo LIFE leva em conta os aspectos ambientais: (i) Geracdo de Residuos; (ii)
Emissdo de Gases de Efeito Estufa; (jii) Utilizacdo de Agua; (iv) Consumo de Energia; e, (vi) Ocupacdo de Area, os quais sdo utilizados na definicao

do Valor Estimado de Importancia a Biodiversidade (VEIB) de uma organizagao.

N

Devido a grande importancia da relacdo entre matriz energética e conservacao
da biodiversidade e, visando a melhoria continua do calculo do VEIB, o Instituto
LIFE instituiu uma Comissdo Técnica Temporaria de Energia (CTT - Energia), para o
refinamento das informacoes e da avaliagao pratica desta relagao.

Areducao dos habitats e a alteracao da paisagem, o aquecimento global, a qualidade
do ar, adisponibilidade hidrica e a qualidade da agua, os processos de assoreamento
e a qualidade do solo, sdao impactos que afetam direta ou indiretamente a
biodiversidade e a sustentacdo da vida no planeta.

Diferentes fontes energéticas, contribuem de diferentes formas para a geracao
destes impactos, resultando em maior ou menor severidade para a biodiversidade.
Esta andlise depende da avaliacdo de todas as etapas dos processos relativos a
geracao de energia por meio de cada fonte energética disponivel - desde a extragao
do energético até o seu uso final.

Este é o trabalho que apresentamos nesta publicacdo, e que resulta em uma matriz
geral Gnica de avaliagao e comparacao do impacto de diferentes fontes energéticas.
Resultado que, serve a Metodologia LIFE como referéncia para avaliagao do impacto
do uso da energia, e que sera constantemente aprimorado.

A decisdao das organizacdes em utilizar uma ou outra fonte energética pode
representar um cuidado a mais com a biodiversidade, que deve ser valorizado pela
Certificacdo LIFE.
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2.

Objetivo do trabalho

O trabalho teve por objetivo desenvolver uma matriz geral (nica de

avaliacdo e comparagao do impacto de diferentes fontes energéticas.

Metodologia

A metodologia adotada para este trabalho contou com quatro etapas:

Estruturacao conceitual de uma matriz para a avaliagao de impacto de

fontes energéticas

e Definicao das fontes energéticas e levantamento bibliografico de seus

impactos
e Avaliacao do impacto de cada fonte energética em matrizes parciais
e Compilagdo dos resultados das matrizes de cada fonte energética em

uma matriz geral (nica de avaliagdo e comparagao de impactos de

fontes energéticas

ESTRUTURACAO CONCEITUAL DE UMA MATRIZ PARA A
AVALIACAO DE IMPACTO DE FONTES ENERGETICAS

Aestruturacdao da matriz ocorreu por meio da defini¢ao dos critérios a serem avaliados

para cada fonte energética.

Fonte energética
forma em que a energia é encontrada na natureza (originaria de processos

naturais ou da transformacdo de fontes primarias).

Foram selecionados como critérios a serem observados na matriz:

Componente Ambiental
Fatores que compdem o meio ambiente (solo, agua, atmosfera, biota) — representando

a localidade do impacto;

Aspecto Ambiental

Atividades, produtos ou servicos de uma organizacao que podem interagir com o

ambiente

Impacto Potencial
Modificacao do ambiente resultante das atividades, servigos ou produtos de uma

organizacao;

Acao Geradora

Acdo em cada fase da cadeia energética, responsavel pela geracdao do impacto;

Fases da Cadeia

Fases que ocorrem ao longo da gera¢do de energia.




As fases da cadeia energética determinaram a extensao dos impactos a ser considerada
para cada fonte: (i) extracdo do energético; (ii) beneficiamento do energético; (iii)
conversao/geragao de energia; (iv) armazenamento/distribuicao de energia e/ou uso
final da energia/energético.

Considerando estes critérios, foi estruturada uma matriz comparativa de impactos,
tendo como referéncia a Matriz de Leopold (1971), visto que a utilizagao de critérios
bidimensionais - uma caracteristica desta matriz - facilita a quantificacao; e, portanto,

o ordenamento dos impactos ambientais de diferentes fontes.

Para a pontuacao de cada impacto avaliado dentro da matriz foram utilizados os
seguintes critérios:

Reversibilidade

Avalia a capacidade de retorno as condi¢des ambientais originais ap6s a a¢ao. A
classificacdo utilizada foi: Irreversiveis (IRR); Reversiveis (REV).

Magnitude

Avalia o grau de descaracterizacdo do componente ambiental quando submetido a
incidéncia de um impacto. A classificacdo adotada foi: Grande (GRA); Média (MED);
Pequena (PEQ).

Severidade

Informacao resultante da combinacdo das analises de Reversibilidade e Magnitude. Os

valores de severidade foram classificados em:

e Alta (3): magnitude alta/média; irreversivel ou de dificil reversao
e Média (2): magnitude alta/média; reversivel

e Baixa (1): magnitude minima, independentemente de sua reversibilidade

A pontuacgao final de impacto foi obtida considerando a combinagao do valor atribuido
ao critério “severidade” (1, 2, 3), com a quantidade de fases da cadeia energética

que recebeu este valor, conforme a hierarquia apresentada no Quadro 1.

Impacto Descricao

Nenhuma fase

Severidade 1 em uma fase da cadeia energética

Severidade 1 em mais uma fase da cadeia energética

Severidade 2 em uma fase da cadeia energética

Severidade 2 em mais de uma fase da cadeia energética

Severidade 3 em uma ou mais fases da cadeia energética

Apontuacao do impacto considerou sempre duas possibilidades de valores para cada
possibilidade de combinacao, permitindo que informac¢des subjetivas pudessem
receber uma pontuacao final adequada, maior ou menor, a critério da avaliagao final
dos especialistas. Este método permitiu diferenciar o impacto de fontes energéticas

que receberiam a mesma pontuagao.

Foram avaliados os impactos em cada fase da cadeia energética para todos os
aspectos listados em cada componente ambiental.
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DEFINICAO DAS FONTES ENERGETICAS E LEVANTAMENTO
BIBLIOGRAFICO DOS SEUS IMPACTOS

O Guia Técnico LIFE 01 estabeleceu um indice de impacto para 14 fontes energéticas:
Biocombustiveis (Alcool); Biocombustiveis (Oleos e Biodiesel); Biogas; Biomassa
(Lenha); Biomassa (Residual); Carvdao Mineral; Eélica; Gas Natural; Geotérmica;
Hidroeletricidade; Nuclear/fissdo; Petréleo e Derivados; Solar; e, Térmica das Marés.
Revisando as fontes consideradas, definiu-se que a fonte energética “Térmica das
Marés” deveria ser alterada para Energia do Mar, ja que esta abrange a anterior.

A revisao também determinou que deveria ser incluida a fonte energética “Residuos
Ndo Renovaveis”. Residuos ndo renovaveis sao comumente gerados de processos
produtivos que utilizam fontes fésseis. Estes residuos tém poder calorifico

significativo e podem ser reaproveitados como vetores energéticos.

Desta forma, as fontes energéticas definidas para este trabalho foram 15:
Biocombustiveis (Alcool); Biocombustiveis (Oleos e Biodiesel); Biogas; Biomassa
(Lenha); Biomassa (residual); Residuos Ndo-Renovaveis; Carvao Mineral; Edlica; Gas
Natural; Geotérmica; Hidroeletricidade; Nuclear/fissao; Petr6leo e Derivados; Solar;

e, Energia do Mar.

Com base na determinacdo das fases da cadeia energética foi realizada uma extensa
revisao bibliografica sobre os impactos potenciais relacionados a cada uma das

fontes energéticas consideradas.

AVALIACAO DO IMPACTO DE CADA FONTE ENERGETICA EM
MATRIZES PARCIAIS

Para cada uma das 15 fontes energéticas foi estabelecido um valor de impacto com

base na anélise de todo o processo de geragao de energia.

Esta analise individual para cada fonte energética permitiu definir a reversibilidade, a
magnitude e a severidade para todos os impactos potenciais vinculados a diferentes acoes
geradoras nas fases de extracao, beneficiamento, conversao, armazenamento e uso final do

energético.

Foram avaliados separadamente todos os aspectos ambientais listados para cada um dos
componentes ambientais: agua, ar, solo e biota. O somatério do valor de impacto de cada
aspecto ambiental listado nestes componentes resultou no indice de impacto da fonte

energética.

Como resultado desta etapa, sdo apresentadas as 15 matrizes e seus respectivos indices de

impacto no item 4.1, sendo uma matriz relativa a cada fonte energética estudada.

COMPILACAO DOS RESULTADOS DAS MATRIZES DE CADA FONTE
ENERGETICA

Os resultados de todas as 15 matrizes parciais foram compilados em uma matriz geral (inica,
possibilitando a avaliacdo e a compara¢ao dos impactos de todas as fontes energéticas

estudadas.

A matriz final consolidada é apresentada no item Matriz de impactos de fontes energéticas

deste Caderno Técnico.

4. Resultados

A seguir sao apresentadas as matrizes parciais e a matriz consolidada de avaliagao e

comparacao de impactos das fontes energéticas.




4.1 Matriz de Impacto do Petrdleo e Derivados
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INDICE DE IMPACTO 88

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)



FONTE
ENERGETICA

-

GAS NATURAL

4.2 Matriz de Impacto do Gas Natural

COMPONENTE

Agua

Solo

Biota

IMPACTO
POTENCIAL

ASPECTO
AMBIENTAL

Uso e/ou Alteragao na
consumo de disponibilidade
agua hidrica
Geracao Altefagéo na
elrnes qualidade da

agua

Emissoes de
gases de
efeito estufa

Contribuicao para
as mudangas
climaticas

Alteracao da
qualidade do ar

Emissoes
atmosféricas

Emissoes de Alteracao nos

ruido niveis de ruido
Intensificacao de
processos de
assoreamento
Movimentacao e
de solo Intensi cagao' e
processos erosivos
Geragdo de
sismos induzidos
o . Alteracoes da
;upafao paisagem e do
© solo uso do solo
Geragao de Alteracao na

residuos sélidos qualidade do solo

- Alteracao e/ou
CHIEEDCO reducéo de
areas habitat
Geragéo de Alteracao estrutural

efluentes e residuos
solidos; emissoes
atmosféricas

e/ou funcional dos
ecossistemas

AGAO GERADORA

Consumo de agua durante o processamento, transporte e
resfriamento de equipamentos

Produgéo de efluentes nos processos de perfuracao de
pogos, tratamento e queima do gas

Emissoes de processos e emissdes fugitivas

Emissoes areas de dxidos de nitrogénio (NOX) durante a
queima de gas

Acbes construtivas e operacao das instalagoes

Acbes construtivas

Instalagao de infraestrutura e dutovias on e off shore

Impacto indireto de agdes construtivas: perfuracéo e
completacdo de pocos

Construcao e operagao das instalagdes on off-shore de
producéo de gas; construgao e operagao da usina

termelétrica, unidades de processamento de gas natural e

terminais de regaseificagdo e durante a implantacao
dutovidria

Geragdo de residuos que impactam a qualidade do solo

Instalagbes on e off-shore para sua extragao; canteiros de
obra; instalagdes de usinas termelétricas, terminais de
regaseificagdo e unidades de processamento de gas
natural. Implantagao de dutovias e respectivas areas de
servidao. Atividade exploratéria; implantagao de
infraestutura e operagao

Producéo de residuos e emissdes durante a extragdo do
energético, beneficiamento, conversao e geragdo de
energia

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabi

IRR

REV

IRR

REV

REV

IRR

IRR

IRR

IRR

REV

IRR

REV

Extracao de
energético

Magnitude

PEQ

MED

MED

PEQ

GRA

PEQ

PEQ

GRA

MED

MED

PEQ

MED

Severidade

Beneficiamento

Reversabilidade

IRR

REV

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

IRR

REV

energético

Magnitude

MED

GRA

MED

PEQ

MED

PEQ

PEQ

MED

PEQ

PEQ

Severidade

Conversao/ Geracao

Reversabilidade

IRR

REV

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

IRR

REV

de Energia

Magnitude

PEQ

MED

MED

MED

MED

PEQ

PEQ

MED

PEQ

PEQ

Severidade

Armazenamento/

Distribuicao da energia

e/ou energético

Reversabilidade

IRR

REV

IRR

IRR

Magnitude

MED

PEQ

PEQ

MED

Severidade

Uso final do
energético

Magnitude

Reversabi

IRR MED

REV MED

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO

84

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.3 Matriz de Impacto do Carvao Mineral

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Armazenamento/
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Geragio Alteracao na Producdo de efluentes nos processos de exploragéo do
deanies qualidadeda  energético (céu aberto e subterraneo), no beneficiamento, REV ~~ MED 2 REV PEQ 1 REV ~ MED 2 - - 0 - - 0 8
agua na conversao e na geragao de energia
Emissdesde  Contribuicdo para  Emissées ao longo da cadeia do energético: durante a
CEES de as mudancas exploracéo (principalmente metano) e processos de IRR MED 3 IRR  MED 3 IRR GRA 3 REV  PEQ 1 IRR GRA 3 10
efeito estufa climéaticas combustao
Ar Emissées Alteracdo da Emissées de gases e de material particulado; emissdes
atmosféricas  qualidade do ar fugitivas ao longo da cadeia do energético I3 PEQ [ (RRAN WHED e SR CE 2 IRR PEQ [ IRR GRA 2 10
= d Alt 3 Exploragdo do energético; construcao e operacao da
Emissoes de eragao nos ;
é ruido niveis de ruido e tamaEie REV  MED 2 REV  MED 2 REV  MED 2 - - 0 - - 0 7
e Intensificacdo d
Z n erzscle:sffge € Impacto indireto das agoes de exploracao (principalmente REV
E P a céu aberto) e construcao de infraestrutura IRR GRA 3 PEQ 1 REV PEQ 1 - - 0 - - 0 9
assoreamento
o Movimentacéao e
<L de solo ;:?Jf::s'ozaegriiwss Acoes de exploracao e construcao de edificagdes IRR GRA 3 REV PEQ 1 REV PEQ 1 - = 0 — _ 0 9
> Geraca o a 3 &
cao de Acobes de exploragao tanto subterranea como a céu
5 Sol sismos induzidos aberto e construcao de edificacoes I3 iR & - - 0 - - v - - 0 - - 0 9
olo
v . Alteragées da ) » ) ,
Ocupagao paisagem e do Exploragdo do energético (especialmente a céu aberto); IRR GRA 3 REV  MED 2 REV  MED > IRR PEQ 1 _ _ 0 10
do solo T, canteiros de obra; instalagdes de usinas termelétricas
- = Geracao de residuos durante a exploracdao do energético,
Alteracao na
res(i;:;?sas‘:’)fi:os qualida dge do solo beneficiamento, converséo, geracao de energia e IRR MED B IRR  MED 3 IRR PEQ 1 IRR PEQ 1 = = 0 10
armazenamento
Alteracao e/ou A o - . -
a Atividade exploratdria do energético e implantagéo de
ocuz;‘:s" eo reducio de O osttiras [PIETES RR MED 3 RR MED 3 RR  PEQ 1 RR MED 1 - - 0 10
habitat
Biota Geragéao de Alteracio
efluentes e estrutural e/ou  Producao de residuos e emissoes durante a extragao do
reslducrs s_olldos; funcional dos energético, beneficiamento, converséo e geragéo de REV GRA 3 REV PEQ 1 REV PEQ 1 - - 0 - - 0 9
emissoes R i
ecossistemas Gl el

atmosféricas

INDICE DE IMPACTO 110

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)



4.4 Matriz de Impacto da Energia Nuclear

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Converséao/ Geragao Armazenamento/ Uso final do

FONTE
ENERGETICA

ENERGIA NUCLEAR

COMPONENTE

Agua

Solo

Biota

ASPECTO
AMBIENTAL

Uso e/ou
consumo de
agua

Geragao
de efluentes

Emissoes de
gases de
efeito estufa

Emissoées
atmosféricas

Emissées de
ruido

Movimentacao
de solo

Ocupagao
do solo

Geragao de
residuos sélidos

Ocupacao de
areas

Geragao de
efluentes e
residuos sélidos;
emissoes
atmosféricas

IMPACTO
POTENCIAL

Alteracao na
disponibilidade
hidrica

Alteracao na
qualidade da
4agua

AGAO GERADORA

Consumo de dgua na extracdo do energético,
beneficiamento, conversao, geragao de energia e
armazenamento

Producéo de efluentes nos processos de exploracao do
energético (céu aberto e subterraneo), no beneficiamento,
na conversao e na geracao de energia

Contribuicdo para Emissdes geradas durante o beneficiamento do energético

as mudangas
climéaticas

Alteracao da
qualidade do ar

Alteragao nos
niveis de ruido

Intensificacao de
processos de
assoreamento

Intensificacao de
processos erosivos
Geragao de
sismos induzidos

Alteracbes da
paisagem e do
uso do solo

Alteragao na
qualidade do solo

Alteracao e/ou
reducéo de
habitat

Alteragdo
estrutural e/ou
funcional dos
ecossistemas

Emissoes da combustdo muito baixas, porém, ha
possibilidade de emissées de gases radioativos durante a
mineracao e o beneficiamento

Exploragao do energético; beneficiamento e na
construcdo e operagao da usina nuclear

Acobes de exploracao (principalmente a céu aberto) e
processo de construcdo de infraestrutura

Acobes de exploragao e construgao de edificagoes

Acobes de exploracao tanto subterranea como a céu
aberto e construcdo de edificagdes

Exploracao do energético (especialmente a céu aberto);
canteiros de obra; instalagoes de usina nuclear e
armazenamento do energético

Geragao de residuos durante a exploracao do energético,
beneficiamento, converséo e geragao de energia

Atividade exploratéria do energético e implantacao de
infraestruturas

Produgao de residuos e emissoes durante a extragao do
energético, beneficiamento, conversao e geragdo de
energia

Reversabilidade

IRR

REV

IRR

REV

IRR

IRR

IRR

IRR

IRR

IRR

REV

Extracdo de Beneficiamento

energético

Magnitude

MED

MED

PEQ

MED

GRA

GRA

GRA

GRA

MED

MED

MED

Severidade

Reversabilidade

IRR

REV

IRR

IRR

REV

REV

REV

REV

IRR

IRR

REV

energético

Magnitude

o
m
o

PEQ

PEQ

PEQ

MED

PEQ

PEQ

MED

GRA

PEQ

PEQ

Severidade

Reversabilidade

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

IRR

IRR

REV

de Energia

Magnitude

MED

MED

MED

PEQ

PEQ

MED

GRA

PEQ

PEQ

Distribuicao da energia
e/ou energético

Reversabilidade

IRR

IRR

Magnitude

PEQ

PEQ

energético

Reversabilidade
Magnitude

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO

10

88

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.5 Matriz de Impacto da Biomassa (Lenha)

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Armazenamento/

a ] a a Uso final d
Extra;afo. de Beneﬁqa'n.\ento Conversao/ G?ragao Distribuicio da energia UL
energético energético de Energia e/ou energético energético °
-
U
FONTE ASPECTO IMPACTO - [} (9] [} 9] [} <
2 ael
ENERGETICA | COMPONENTE | 1 piBIENTAL POTENCIAL SCROGERALCOHS kS g kS s | g | = sl g | 2 s | ¢ | 3 g g g
3 =3 = =] o = =1 o = =3 o = = -
2 | £ I A - - = - - = - - B -
a 5} [+ 5} [ 3 IS} g ® S} g 3 S} g
o oy o ot o 9] S T o ot v 1] o T
> = > = [Vl > = A g = B 4 = &
(7 [ [} [ v
o o o o [
LEDOET Alteragéo na Crescimento vegetativo da floresta. Consumo de 4gua
X i ) a, ¢ _ _ 1 _ _ _ _
con;;r:: de dlsptr)‘:](;};lcl;jade durante a coversdo e geracao de energia IRR =S ! 0 IRR e 0 0 3
Agua
a Alteracao na
Geracao . Producao de efluentes durante a conversao e geragéo de
de efluentes qualalc;?ge da energia - - g - - 0 EE N HEC [ - - © - - © 1
A pressao sobre as florestas nativas pode causar
Emisséesde  Contribuicdo para desmatamentos, gerando indiretamente GEE. Producéo de
gases de as mudancas carvao contribui para um aumento de gases de efeito IRR  MED 3 IRR  PEQ 1 IRR  PEQ 1 = = 0 IRR  PEQ 1 9
efeito estufa climaticas estufa através do processo de carbonizacdo. Queima de
lenha e a producéo de carvao vegetal
Ar Emissées Alteraco da Queima fia Ienha. e Produgéo do carvéo vegetal. Produs;éo
e~ qualidade do ar do carvéo contribui para um aumento de gases de efeito - - 0 REV MED 2 REV MED 2 _ - 0 IRR PEQ 1 7
estufa através do processo de carbonizacao
- . - Uso de equipamentos (como motosserras), transporte de
§ Emlss'c:’es de rﬁt;ga523;32 veiculos e pessoas durante a extragdo do energético. REV PEQ 1 - - 0 REV PEQ 1 - - 0 -- - 0 3
> ruido Operagao da usina terméletrica
H Intensificagao de
= processos de Acobes de desmatamento IRR PEQ 1 - - 0 - - 0 — - 0 - - 0 2
< assoreamento
m Movimentacao Intensificacao de Empobrecimento e eroséo do solo quando as florestas IRR PEQ 1 _ _ 0 ~ ~ 0 _ _ 0 __ __ 0 5
< desolo processos erosivos sdo exploradas indiscriminadamente
(@) Solo
[o'a) . Alteragoes da Mudancas no uso anterior do solo. Impactos indiretos:
°;“Pa‘|;a° paisagemedo  deslocamento da agricultura e da pecuaria para as areas ~ REV.  MED 2 - - 0 REV  MED 2 - = 0 = - 0 7
OISO uso do solo de vegetacao nativa
res(;.::lzgsés.:iﬂ:os qu:IIithe;ZZégon:olo Geragao de cinzas na geracdo de energia e alcatrdo - . 0 = = 0 IRR  PEQ 1 - - 0 IRR  PEQ 1 3
. Alteracao e/ou  Acdes de desmatamento geram a reducdo da diversidade
Ocu!)agao de reducéo de arborea. Avanco, direto ou indireto, sobre dreas com IRR MED 3 = = 0 — - 0 - - 0 - - 0 9
Srcas habitat vegetac¢do nativa e fauna silvestre e/ou endémica
Eicta Geragao de Alt 5
e eracao . ) o )
G estrutural e/ou Producao de residuos e emissdes durante a converséo,
residuos solidos; Fnncienel e geracdo de energia e uso final do energético - - 0 - - 0 IRR PEQ 1 - - 0 IRR PEQ 1 3
emissoes

TS ecossistemas

INDICE DE IMPACTO 49

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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FONTE
ENERGETICA

BIO MASSA (RESIDUAL)

4.6 Matriz de Impacto de Biomassa (Residual)

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO

COMPONENTE POTENCIAL

Uso e/ou Alteragao na
consumo de disponibilidade
agua hidrica
Agua
a Alteracao na
Geragio ualidade da
de efluentes quatt
agua
Emisséesde  Contribuicéo para
gases de as mudancas
efeito estufa climéaticas
Ar Emissoes Alteracao da
atmosféricas qualidade do ar
Emissoes de Alteragdo nos
ruido niveis de ruido
Intensificagao de
processos de
assoreamento
Movimentacag Intensificacdo de
de s°I° processos erosivos
Solo
. Alteragoes da
Osupagl;ao paisagem e do
0 solo uso do solo
Geracao de Alteragao na
residuos sélidos qualidade do solo
. Alteracao e/ou
Ocu!)agao de reducao de
Srcas habitat
Biota -
EEEDER Alteracdo
efluentes e
p ot estrutural e/ou
residuos sélidos; funcional d
emissdes uncional dos

AGAO GERADORA

Consumo de dgua na conversao e geragao de energia

Producao de efluentes nos processos de conversao e
geracdo de energia

Emissées geradas pelas maquinas e caminhdes para
colheita e transporte da biomassa residual, caso utilizem
derivados de petréleo. Queima da biomassa em processos
de geracao de calor e uso final

Queima da biomassa em processos de geracédo de calor e
uso final emitem material particulado, CO e NOx.

Operacdo da usina termelétrica

Retirada indiscriminada dos residuos do solo

Retirada indiscriminada dos residuos do solo

Construgao e operacao da usina

Producdo de cinzas na fase de geragdo de energia

A retirada de residuos agricolas do solo interfere com a
fauna e microfauna associada a cultura

Queima da biomassa em processos de geracédo de calor e
uso final

atmosféricas

ecossistemas

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabilidade

IRR

REV

REV

REV

Extracao de
energético

Magnitude

MED

PEQ

PEQ

PEQ

Beneficiamento
energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

Conversao/ Geragao
de Energia

Severidade

Reversabilidade
Magnitude

IRR PEQ 1

REV PEQ 1

IRR PEQ 1

REV  MED 2
REV  PEQ 1
- - 0
- - 0
REV.  MED 2
REV  PEQ 1
= = 0
REV  PEQ 1

Armazenamento/
Distribuicao da energia
e/ou energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

INDICE DE IMPACTO

Reversabilidade

IRR

REV

REV

REV

Uso final do
energético

Magnitude

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

Severidade

IMPACTO

25

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.7 Matriz de Impacto da Hidrelétrica

Armazenamento/
P —— . Uso final do
Distribuicao da energia P
. energético
e/ou energético

Extracao de Beneficiamento Conversao/ Geracao
energético energético de Energia

FONTE ASPECTO IMPACTO
ENERGETICA | COMPONENTE | - vigjENTAL POTENCIAL

AGAO GERADORA

IMPACTO

Reversabilidade
Magnitude
Reversabilidade
Magnitude
Severidade
Reversabilidade
Magnitude
Severidade
Reversabilidade
Magnitude
Severidade
Reversabilidade
Magnitude
Severidade

Uso de grandes quantidades de 4gua na conversdo e

Uso e/ou Alteracdo na 5 i 5 3
! iGac geracdo de energia, além da evaporagéo no caso de B _ B _ __ __ __
consumode  disponibilidade grandes reservatérios. Alteragao no curso do rio e 0 0 R 3 - 0 0 °
Agua Qgua hidrica hidrologia em geral
Geragao Alteracdo na Producao de efl d a do d
4 qualidade da rodugao de efluentes urantg a conversao e geragao de _ _ 0 _ _ 0 IRR PEQ ] - _ 0 _ _ 0 1
de efluentes < energia
agua
Emissdesde  Contribuicao para . B .
gases de as mudancas Emissées geradas pela degradag’at') da biomassa alagada _ _ 0 _ _ 0 _ _ 0 IRR PEQ ] - _ 0 1
efeito estufa climaticas €em reservatorios
=
Emissdes geradas pela degradacdo da biomassa alagada %«
Ar Emissoes Alteracao da em reservatorios. Durante a conservacao e geragdo de __ B 0 B _ 0 IRR PEQ 1 IRR PEQ : __ _ 0 3 g
atmosféricas qualidade do ar energia ha producédo de material particulado devido ao g
transporte de materiais e pessoas @
Emissoes de Alteracao nos Durante as fases de construgao (movimentacao pessoal e =
- - - - - - >
<L ruido niveis de ruido veiculos , detonagao de rochas) e de operacao (turbina) 0 0 REV PEQ 1 REV PEQ 1 0 3 o
(@) =
E Intensificagdo de g
- processos de Acbes construtivas e funcionamento dos reservatdrios - - 0 - - 0 IRR GRA 3 IRR GRA 3 -- - 0 10 g
‘LU assoreamento 5
-l i a «
wl Movimentaco Intensificagao de Processo de erosdo em margens a jusante e a montante g
de solo . . - - 0 = = 0 - " 0 IRR GRA 3 - - 0 9 K
oc [POEEERED EReBvES do barramento, com perda do solo e vegetacao S
Q Geracao desismos ~ Detonacgdes para fragmentacao de rochas e enchimento g
X Solo induzidos do reservatorio podem ocasionar sismos artificiais - - 0 - - 0 - - 0 IRR PEQ 1 - - 0 2 ?g,
[
. Alteragées da Derivagoes ou desvios dos rios; deslocamento da &~
°;“Pa‘|;a° paisagemedo  populacio original, de infraestruturas urbanas e rurais; = = 0 = - 0 IRR  GRA 3 IRR  GRA 3 - - 0 10
0 solo uso do solo enchimento do reservatorio
Geracéo de Alteracao na Producéo de residuos durante a operacao da hidrelétrica - - - - -
residuos sélidos qualidade do solo < perag 0 0 REV  PEQ 1 - 0 _ - 0 1
- 30d Alteracao e/ou Interferéncia nos ciclos naturais, na reproducao e
cupagao de reducdo de disperséo de peixes e de outros animais aquatico, alémdo - - 0 - - 0 IRR GRA 3 . - 0 - - 0 9
Qreas) habitat desmatamento
Biota -
Geracao/de Alteracdo
Silnniise estrutural e/ou Producao de residuos durante a conversdo e geracéo de
residuos sélidos; funcional d A = = 0 — = 0 REV PEQ 1 - - 0 - - 0 1
emissdes uncional dos energia
TS ecossistemas
iNDICE DE IMPACTO 59
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Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)



FONTE
ENERGETICA

BIOCOMBUSTIVEIS (ETANOL)

COMPONENTE

4.8 Matriz de Impacto dos Biocombustiveis (Etanol)

ASPECTO
AMBIENTAL

Uso e/ou
consumo de
agua
Agua
Geragao
de efluentes

Emissées de
gases de
efeito estufa

Ar Emissdes
atmosféricas

Emissées de
ruido

Movimentacao
de solo

Solo

Ocupacao
do solo

Geracao de
residuos sélidos

Ocupacao de
areas

Geragao de
efluentes e
residuos sélidos;
emissoes
atmosféricas

Biota

IMPACTO
POTENCIAL

Alteracdo na
disponibilidade
hidrica

Alteragao na
qualidade da
agua

Contribuicao para
as mudancgas
climéticas

Alteragao da
qualidade do ar

Alteracao nos
niveis de ruido

Intensificagao de
processos de
assoreamento

Intensificacao dos
processos erosivos

Alteracoes da
paisagem e do
uso do solo

Alteracdo na
qualidade do solo

Alteracao e/ou
reducao de
habitat

Alteracdo
estrutural e/ou
funcional dos
ecossistemas

AGAO GERADORA

Consumo de agua para a irrigagéo da cultura e

beneficiamento do energético

Geragao de efluentes na produgao de etanol

Emissao de GEE no uso final

Emissées de gases de combustdo durante o

beneficiamento do energético

Produgdo de ruidos durante o beneficiamento do

energético

Manejo agricola da cultura

Manejo agricola da cultura

Manejo agricola da cultura

Geragdo de residuos solidos durante o beneficiamento do

energético

Manejo agricola da cultura

Manejo agriola da cultura

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabilidade

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

REV

Extracao de
energético

Magnitude

GRA

PEQ

PEQ

MED

GRA

MED

PEQ

Severidade

Beneficiamento
energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

IRR PEQ 1

REV MED 2

REV PEQ 1

REV PEQ 1

REV PEQ 1

Conversao/ Gera¢ao
de Energia

Severidade

Reversabilidade
Magnitude

Armazenamento/
Distribuicao da energia
e/ou energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

INDICE DE IMPACTO

IRR

REV

Uso final do
energético

Magnitude

PEQ

MED

Severidade

IMPACTO

47

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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FONTE
ENERGETICA

BIOCOMBUSTIVEIS (OLEOS E BIODISEL)

4.9 Matriz de Impacto dos Biocombustiveis (Oleos e Biodisel)

ASPECTO

COMPONENTE AMBIENTAL

Uso e/ou
consumo de
agua
Agua
Geragao
de efluentes

Emissées de
gases de
efeito estufa

Ar Emissdes
atmosféricas

Emissées de
ruido

Movimentacao

de solo

Solo

Ocupacao
do solo

Geracao de

residuos sélidos qualidade do solo

Ocupacao de

areas

Geragao de
efluentes e

Biota

residuos sélidos;

emissoes
atmosféricas

IMPACTO
POTENCIAL

Alteracdo na
disponibilidade
hidrica

Alteragao na
qualidade da
agua

Contribuicao para
as mudancgas
climéticas

Alteragao da
qualidade do ar

Alteracao nos
niveis de ruido

Intensificagao de
processos de
assoreamento

Intensificacao dos
processos erosivos

Alteracoes da
paisagem e do
uso do solo

Alteracdo na

Alteracao e/ou
reducao de
habitat

Alteracdo
estrutural e/ou
funcional dos
ecossistemas

AGAO GERADORA

Consumo de agua para a irrigagéo da cultura e
beneficiamento do energético

Geracao de efluentes na produgao do biodisel

Emissao de GEE durante o uso final do energético

Emissodes de gases de combustao durante o uso final do

energético
Produgdo de ruidos durante o beneficiamento do
energético

Manejo agricola da cultura

Manejo agricola da cultura

Manejo agricola da cultura

Geragdo de residuos solidos durante o beneficiamento do

energético

Manejo agricola da cultura

Manejo agriola da cultura

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabilidade

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

REV

Extracao de
energético

Magnitude

GRA

PEQ

MED

MED

MED

MED

PEQ

Severidade

Beneficiamento
energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

IRR PEQ 1

REV MED 2

REV PEQ 1

Conversao/ Gera¢ao
de Energia

Severidade

Reversabilidade
Magnitude

Armazenamento/
Distribuicao da energia
e/ou energético

Uso final do
energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade
Magnitude

- - 0 IRR PEQ

REV MED

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO

47

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.10 Matriz de Impacto do Biogas

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Armazenamento/

3 i a a final
Extra;a':. de Be::fei:laért\:::to Conv:rsan/ G?ragao Distribuicéio da energia lz‘oe r;; i :i:
energético g e Energia elou energético o
%]
FONTE ASPECTO IMPACTO A [} (9] [} 9] [} <
B © e ael el
ENERGETICA | COMPONENTE | - 1 \iBlENTAL POTENCIAL GEAOELTIT 3 2] g | = g | <1 = ] 2| B gl g| = ¢ | 2 s
2 =1 |2 2|l g ] 2 2l 81 2 2| 8] 2 2|l 2| °
slsle s s el lsfelcE]s]c¢
s 2l s| Eleslcl Sl Elels| S|z
g = A g = A > = A g = A g = %)
() (9] [ (7] ()
o o o o o
O] AlEiges Consumo de dgua na conversdo e geragao de energia
consumode disponibilidade Y S Y - - 0 - - 0 IRR  PEQ 1 - - 0 - - 0 2
) agua hidrica
Agua
Geragao Alteracao na Geracao de efluentes durant a dod
4 qualidade da eracdo de efluentes durante a conversao e geracao de ~ _ 0 _ _ 0 REV PEQ 1 __ __ 0 __ __ 0 ]
de efluentes . energia
agua
EmissGesde  Contribuicao para Emisséo de GEE durante a extragdo, converséo, geracao
gases de as mudangas de energia e uso final (c;io 'ener ético 9% IRR PEQ [ - - v L 0 L - - g IRR PEQ [ 3
efeito estufa climaticas 9 9
Ar Emissoes Alteragéo da Emissées de gases de combustdo durante a extragéo,
atmosféricas  qualidadedoar  conversio, geragdo de energia e uso final do energético REV. | PEQ ! B B 0 e ! B B 0 L ! 3
Emlss?es de A}teyagao nos Producéo de ruidos duran’tg o beneficiamento do ~ __ 0 REV  PEQ 1 . . 0 ~ ~ 0 . ~ 0 1
ruido niveis de ruido energético
v
é Movimentagao
o de solo
o
Solo
o) a Alteraces da Instalacdo de biodigestor para sua produgéo, canteiros de
EUpacan paisagem e do < plocigestor para sua producao, ¢ - = 0 - - 0 REV  PEQ 1 = - 0 - - 0 2
do solo obras; instalagdes de usinas termelétricas
uso do solo
G'eragéo'c!e Al_teragao na Geracdo de residuos s~olidos durar\te a conversao e _ _ 0 . = 0 REV PEQ 1 . - ) _ _ 0 1
residuos sélidos qualidade do solo geragao de energia
Ocupacao de
areas
Biota Geragao de
efluentes e
residuos sélidos;
emissoes

atmosféricas

INDICE DE IMPACTO 13

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)



FONTE
ENERGETICA

ENERGIA SOLAR

COMPONENTE

4.11 Matriz de Impacto da Energia Solar

ASPECTO IMPACTO
AMBIENTAL POTENCIAL

AGAO GERADORA

Uso e/ou Alteracao na
consumo de disponibilidade Consumo de dgua na conversao e geragao de energia
3 agua hidrica
Agua B
- Alteragao na
Geragao . - - .
A qualidade da Geragao de efluentes durante a conversao de energia
agua
Emissdesde  Contribuicio para A geracao de energia elétrica a partir da fonte solar ndo
gases de as mudancas gera emissoes de GEE. Nos casos de instalagbes de painéis
e edlE climaticas em éreas de remogao de vegetacao se considera
emissoes de CO,
Ar Emissdes
atmosféricas
Emissoes de Alteracao nos ~ . ~ .
ruido niveis ée ruido Geragdo de ruidos durante a geragao de energia
Intensificagao de
processos de Agdes de construcao da usina
assoreamento
Movimentacao |, ificacao de Erosdo do local onde sao construidas as instalagoes da
<
de solo processos erosivos usina
Solo
. Alteracoes da
Ocupacio paisagem e do Necessidade de dreas extensas para seu funcionamento
do solo uso do solo
a Alteracdo na - . .
res?::l:?s‘:fh:‘i:os qualida di do solo Geracao de baterias usadas e placa solar fotovoltaica
Ocupacéao de Alteraca ’ A ;
:r:as re d:geézg;: :; ;’tat Necessidade de dreas extensas para seu funcionamento
Biota Geragao de Alteracio
efluentes e Ty
residuos sélidos; efs — IZ el Instalacio e operacao dos painéis fotovoltaicos
emissoes uncpna s
at féricas ecc nas

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabilidade

Extracao de
energético

Magnitude

Severidade

Beneficiamento

Reversabilidade

energético

Magnitude

Severidade

Conversao/ Geragao

Reversabilidade

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

REV

REV

REV

REV

de Energia

Magnitude

MED

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

Severidade

Armazenamento/

Distribuicao da energia

e/ou energético

Reversabilidade

Magnitude

Severidade

o

Uso final do
energético

Reversabilidade
Magnitude

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO

32

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.12 Matriz de Impacto da Energia Edlica

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Extracdo de Beneficiamento Conversao/ Geragao Armazenamento/ Uso final do

FONTE
ENERGETICA

EOLICA

COMPONENTE

Agua

Solo

Biota

ASPECTO
AMBIENTAL

Uso e/ou
consumo de
agua

Geragao
de efluentes

Emissoes de
gases de
efeito estufa

Emissoes
atmosféricas

Emissoes de
ruido

Movimentacao
de solo

Ocupagao
do solo

Geragao de
residuos sélidos

Ocupacao de
areas

Geragao de
efluentes e
residuos sélidos;
emissoes
atmosféricas

IMPACTO
POTENCIAL

Alteracao nos
niveis de ruido

Intensificagao de
processos erosivos

Alteracoes da
paisagem e do
uso do solo

Alteracéo e/ou
reducao de habitat

Alteracao
estrutural e/ou
funcional dos
ecossistemas

AGCAO GERADORA

Emissao de ruidos na operacdo das usinas edlicas

Acbes construtivas para instalacdo da usina

Funcionamento dos aerogeradores

O funcionamento dos aerogeradores gera mudancas nas
rotas migratdrias de passaros e morcegos

Reversabilidade

energético

Magnitude

Severidade

Reversabilidade

energético

Magnitude

Severidade

Reversabilidade

REV

IRR

REV

IRR

de Energia

Magnitude

MED

PEQ

GRA

PEQ

Severidade

Distribuicao da energia

e/ou energético

Reversabilidade

Magnitude

Severidade

energético

Reversabilidade
Magnitude

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO

18

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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FONTE
ENERGETICA

ENERGIA GEOTERMICA

4.13 Matriz de Impacto da Geotérmica

IMPACTO
POTENCIAL

ASPECTO

COMPONENTE AMBIENTAL

AGAO GERADORA

Uso e/ou Alteragao na
consumo de disponibilidade Consumo de dgua na converséo e geragao de energia
agua hidrica
Agua -
Geragao Alteragao na Geragao de efluentes durante a extragdo, conversdo do
qualidade da o A :
de efluentes Sene energético e geragdo de energia
Emissdesde  Contribuicao para
gases de as mudancas Emisséo de GEE durante a extracdo do energético
efeito estufa climéticas
Ar Emissoes Alteragdo na Emissdo de CO,, NH, e H,S durante a extracdo do
atmosféricas qualidade do ar energético
Emissoes de Alteragdo nos Emissao de ruidos na atividade de extracdo e na geracao
ruido niveis de ruido de energia elétrica
Intensificacao de
processos de Perfuragdo dos pogos
assoreamento
S litSrEiEED el Erosdo na drea onde acontece a exploragao da fonte
de solo processos erosivos plorag
Geragao de .
Solo sismos induzidos Perfuraco dos pocos
. Alteracées da
Ocupacao paisagem e do Perfuracdo dos pogos, conversao e geragdo de energia
do solo uso do solo
Geragao de Alteragao na - , B "
) Geragdo de residuos durante a extragdo do energético
residuos sélidos qualidade do solo < G 9
Ocupagao de Alteragdo e/ou a . a
areas redugso de habitat Areas de perfuracdo para a extracio do energético
Biota Geragao de -
efluentes e Alteracao Emissées atmosféricas e de material particulado, além de

residuos sélidos;

emissoes
atmosféricas

estrutural e/ou
funcional dos
ecossistemas

geracao de residuos sélidos durante a extracdo do
energético

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabilidade

REV

IRR

IRR

REV

IRR

IRR

IRR

IRR

REV

REV

REV

Extracao de
energético

Magnitude

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

PEQ

MED

MED

MED

MED

PEQ

Severidade

Beneficiamento
energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

Conversao/ Geragao
de Energia

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

IRR

o
m
o
-

REV MED 2

REV PEQ 1

REV MED 2

Armazenamento/
Distribuicao da energia
e/ou energético

Uso final do
energético

Reversabilidade
Magnitude
Severidade

Reversabilidade
Magnitude

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO

45

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.14 Matriz de Impacto da Energia do Mar

DA CADEIA ENERGETICA

Armazenamento/

Extracao de Beneficiamento Conversao/ Geragao S . Uso final do
et o . Distribuicao da energia s
energético energético de Energia s energético
e/ou energético '(2
9]
FONTE ASPECTO IMPACTO A (] ] [} o [} <
e el el Eel
ENERGETICA | COMPONENTE | g ienTAL POTENCIAL GUTUES G 1 E 3 g | 2 ] 2] : g | 8 8 gl 2|z AN
= = el = =1 o = 2 el = = el = = el
sl slelzs|sle|lz|5elzcs|zsle|zs]c]ce
o = 3 3 < 2 5 3 H fa 3 o a 3 s
> = A > = wn > = A g = n g = A
[ () v (7 7]
o o« o [a o
Uso e/ou
consumo de
agua
Agua
Geragao
de efluentes
Emissées de
gases de
efeito estufa
Ar Emissdes
atmosféricas
Emissdes de Alteracao nos Geracao de ruidos durante a converséo e geragdo e
ruido niveis de ruido geragdo de energia - - [ - - 0 IHEY PEQ L - - 0 - - 0 2
o
<<
=
o ) .
(=) Movimentacao
< de solo
O
o
L
4 Solo
m ~
a AISaFEEses Implementacao de infraestruturas para conversao
Ocupacéo paisagem e do P ¢ " P = = 0 = - 0 REV  PEQ 1 = - 0 - - 0 1
do solo uso do solo 9
Geracao de Alteracao na
residuos sélidos qualidade do solo
Ocupagao de Alteracdo e/ou Implementacdo de infraestruturas para conversao
areas redugéo de habitat energética - - v - - 0 EEVAN BEIER 2 - - 0 - - 0 5
Biota Geragao de Alteracéo
efluentes e . , . .
resfduos sélidos; estrutural e/ou Geragdao de ruidos durante a converséo e geragdo de . 0 _ n 0 REV PEQ 1 _ _ 0 _ _ 0 1
- funqqnal dos energia
atmosféricas ecossistemas
iNDICE DE IMPACTO 9

Reversibilidade: Reversivel (REV); Irreversivel (IRR)
Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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FONTE
ENERGETICA

NAO RENOVAVEIS RESIDUAL

COMPONENTE

4.15 Matriz de Impacto das Fontes Residuais Nao Renovaveis

ASPECTO IMPACTO
AMBIENTAL POTENCIAL

AGAO GERADORA

Uso e/ou Alteracao na
consumo de disponibilidade Consumo de dgua na conversdo e geracao de energia
agua hidrica
Agua Alteracs
Geragao tel"agao na Geracao de efluentes durante a converséo do energético e
qualidade da x ;
de efluentes < geragao de energia
agua
Emissdesde  Contribuicdo para Emiss3o de GEE d o trac . N
gases de as mudangas missao j urante a Tﬁx rzlazao, convv’etrfao, geragao
efeito estufa climaticas € energla e uso final do energetico
Ar Emissoes Alteracao na Emissdo de gases de combustao durante a extracgdo,
atmosféricas qualidadedoar  conversao, geracdo de energia e uso final do energético
Emissdes de Alteracao nos Construgdo e opera¢do na conversao e geragao de
ruido niveis de ruido energia
Intensificacdo de
processos de Acoes construtivas
assoreamento
Movimentacao § =
Intensificacao de - . .
de solo 590 Instalacao de infraestrutura e dutovias on e off shore
processos erosivos
Solo
- . Alteracoes da
;upa«l,'ao paisagem e do Construgao e operacao da usina termelétrica
DD uso do solo
Geragao de
residuos sélidos
upaca a - . A
Oc Pagao C Alte~ragao E/ofj Instalacdo de usina termelétrica
areas reducdo de habitat
Biota Geragao de Alteracéo
efluentes e . - 24
. Shdoe  Estruturale/ou  Geragdo de efluentes e emissdes atmosféricas durante a
residuos sélidos; X > N i
- funcional dos conversdo e geracao de energia

TS ecossistemas

FASES DA CADEIA ENERGETICA

Reversabilidade

Extracao de
energético

Magnitude

Severidade

Beneficiamento

Reversabilidade

energético

Magnitude

Severidade

Conversao/ Geragao

Reversabilidade

IRR

REV

IRR

REV

REV

REV

REV

REV

IRR

REV

de Energia

Magnitude

PEQ

MED

MED

MED

MED

PEQ

PEQ

MED

PEQ

PEQ

Severidade

Armazenamento/

Distribuicao da energia

e/ou energético

Reversabilidade

IRR

REV

Magnitude

MED

PEQ

Severidade

Uso final do
energético

Reversabilidade
Magnitude

IRR MED

REV MED

INDICE DE IMPACTO

Severidade

IMPACTO
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Magnitude: Pequena (PEQ); Média (MED); Grande (GRA)
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4.16 MATRIZ DE IMPACTOS DE FONTES ENERGETICAS

liados para cada fonte energética.
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n.s

Biomassa (Residual)

10 110
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10
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Carvao Mineral

n.s
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n.s
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n.s

n.s
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Gas Natural
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